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PRESENTACIÓN 


El Fondo Editorial RODO es un grupo educativo con formado por 
profesionales de experiencia que por muchos años vienen participando en el 
análisis y producción de textos acordes con las necesidades del sistema 
educativo. Conocedores de la realidad de nuestro educando que día a día nos 
muestra la interacción con ellos en las aulas de clase y poniendo de manifiesto 
nuestro compromiso como educadores hemos asumido el reto de contribuir a 
elevar el nivel académico de manera integral. 


Continuando con la elaboración de nuestra colección con miras al ciclo 
académico 2014, en está oportunidad presentamos el texto teórico - práctico 
denominado TEMAS SELECTOS DE FÍSICA, desarrollado con la gran experiencia 
de nuestro grupo humano, Caracterizándolo así por el rigor y la exigencia 
académica , ya que abarca los temas y preguntas solicitadas según la currícula 
de los centros preuniversitarios de las universidades más importantes del país 
relacionados con el curso. 


Esta obra es la continuación de nuestra serie de publicaciones, 
caracterizada por la calidad e innovación constatada en los miles de 
ingresantes que han tenido como apoyo nuestras colecciones, esperando los 
comentarios y sugerencias las cuales sabremos aceptar 


La presente serie de boletines consta de una sección teórica, donde se 
muestra toda la teoría referente al capítulo o capítulos mostrados en el boletín, 
luego se determina una sección de 100 problemas resueltos por los autores 
clasificados por nivel de exigencia de menor a mayor dificultad, explicados de 
manera clara y sencilla que servirá tanto para alumnos que recién empiezan su 
camino a la universidad, como alumnos de nivel avanzado, dándole nuevas 
alternativas de solución, luego se cuenta con 100 problemas propuestos con 
sus respectivas claves para que el alumno mida su nivel de comprensión 
respecto al capítulo con problemas de igual exigencia que la sección anterior, 
por último se muestra una sección de exámenes de admisión del curso en 
mención, con soluciones explicadas de la mejor manera. 


Fondo Editorial RODO 
De: Walter Z. Benitez Nuñez. 
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Nosotros experimentamos la temperatura todos los días por ejemplo en verano es común escuchar 
quealguien tiene calor y por tal motivo еп un día caluroso usamos menos ropa para mejorar la 
transferencia de calor del cuerpo hacia el aire y el enfriamiento por evaporación del sudor y en invierno 
escuchamos que hace mucho frío por tal motivo usamos ropa mas gruesa o tratamos de abrigarnos lo 
mas posible. 

Otro ejemplo muy común es cuando se hierve agua y para nadie es un secreto que la temperatura 
aumenta y tomamos bebidas calientes cuando tenemos frío y cuando guardamos los alimentos en 
elcongelador sabemos que la temperatura los mantiene frescos debido a que la temperatura es menor . 
En este capitulo vamos a estudiar los casos anteriores que tienen mucho que ver con el calor y la 
temperatura y las forman de transferencia de calor y los efectos que se producen cuando un cuerpo gana 
o 


Esta rama de la física comprende el estudio de un grupo de fenómenos relacionados con una forma 
determinada de energía, denominada energía calorífica, y la medida de la cantidad de su participación 
entales fenómenos es en particular en fin principal de la calorimetría. 


Temperatura: 


Es una medida де la energía cinética de los átomos o moléculas que constituyen un objeto material. Su 
medida se realiza a través de los cambios que experimentan algunas magnitudes físicas. 

En términos muy generales y aproximados podemos afirmar que : 

La temperatura es una magnitud escalar que nos indica el grado de agitación molecular, mide la energía 
cinética promedio las moléculas de un cuerpo , se mide en el Sistema Internacional de Unidades en 
Kelvin (K) pero alternativamente se suele utilizar también el grado Celsius (°С) 


Calor (Q): 


Cuando expusimos los fundamentos de la ley cero де la termodinámica , intuimos la existencia de una 
forma especial de energía que se trasmite desde el cuerpo de alta temperatura (A) hacia el cuerpo de 
baja temperatura (B) a través de una pérdida de energía vibratoria de las moléculas de “A”, y que ganan 
las moléculas “B”, es a esta energía а la que llamamos calor, y que sólo existe como energía entre dos 
cuerpos que mantienen una diferencia de temperaturas. 

Debes saber que el calor también se le conoce сото energía térmica . 
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miento del aire: los calientes hacia arriba y los fríos hacia abajo. 


ТАТА 


FIG. El calor se transfiere desde el cuerpo de mayor temperatura hacia el cuerpo de menor temperatura, 
en forma espontánea. 


=] FIG. Durante el calentamiento del agua se produce el fenómeno de la convección: 


| Entonces el calor por convección sera: 
Para que el calor se transfiera de un cuerpo a otro, éstos | 
| 


Donde: 
| а + h: Coeficiente de transferencia de calor por convección en W/m2.K 
| + A: Área dela superficie mediante la cual ocurre la transferencia térmica. 


* Т; Temperatura de la superficie en К. 


+ Tp: Temperatura del fluido mas alta de la superficie еп К. 


| UNIDADES DE CALOR: El calor por se una energía no almacenable se mide por los efectos que produce; 1 3 
2. Por conducción: Es aquella forma de propagación en la cual, el calor pasa de unaregión а otra 


deun cuerpo o de un cuerpo a otro en contacto, sin que las misma moléculas se desplacen, Esta 
actividad se presenta principalmente en los sólidos, siendo los metales los que mejor conducen 
el calor y de entre ellos, los mejores еп orden decreciente son: la plata, el cobre, el oro, el álu- 


| de este modo зе establecieron las siguientes unidades: 

Caloría (cal): Representa la cantidad de calor que debe ganar o perder 1g de agua para elevar о dismi - 
nuirsu temperatura en 1°C. 

| Kifocaloría (keal): Es la cantidad de calor que debe ganar o perder 1 g de agua para elevar o disminuir 
|| su temperatura en 1°C. (1kcal=1 000 cal). 


|| El 00SERVACIÓN 


*Los metales son buenos conductores del 
calor por ejemplo : la plata, el cobre y el 
aluminio. 

*La madera, el papel y el aire son malos 
conductores o asistentes del calor. 


La energía calorífica puede desplazarse un región a otra de un mismo cuerpo o pasar de un cuerpo a 


otro, aún en los casos en que los cuerpos no estén en contacto. Este fenómeno recibe el nombre de pro- 
pagación del calor, puede presentarse bajo tres aspectos diferentes, denominados: 

1. Por convección. Es aquella forma de propagación en la cual el transporte де la energía calorífica 
| se hace de un lugara otro a causa del desplazamiento de las moléculas del cuerpo (líquido о 
gas), observandose un movimiento cíclico . Esto lo verificamos al hervir agua, o , por elmovi - 
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Entonces el calor por radiación sera: 
Q= AT 


Donde: 


+s: Emisividad de la superficie 


+ о: 5,67.10®°W/m?K* 


FIG. (a) Agua caliente contenida en una taza (b) Al introducir una cucharita de metal, el calor se condu- 
ce por la chucharita hasta que se caliente. 
Entonces el calor por conducción sera: 


AT 
“йд: 
P Al 
Donde: 
Es aquel fenómeno por el cual incrementarse la temperatura de un cuerpo también aumentan sus 
+ Ро: Cantidad de energía por unidad de tiempo en J/s. dimensiones (largo; ancho y altura) es decir aumenta su volumen . 
*K: Conductividad térmica del material en W/mK. +. Dilatación lineal: 


А: Áreadela pareden mê. 
+ АТ: Variación de temperatura en K. 
+ Al: Espesordela pareden m. а = coeficiente de dilatacion lineal del material. 


Lọ = longitud inicial 
3. Por radiación: Aquí, la energía calorífica es transmitida de un cuerpo a otro distante a través del Ма а 


del vacío. En esta forma nos llega la energía radiante del sol (rayos infrarrojos). Se comprueba 
que los cuerpos mejores emisores de energía radiante son también los mejores absorbentes, y el 


Lp = longitud final 
AT = Variación de temperatura 
“mejor” de ellos es el cuerpo negro. 


22 


B= coeficiente de dilatación superficial 
50 = зарегће inicial 
Sp = superficie final 
АТ = Мапа. 


FIG. Mediante la radiación infrarroja el calor llega desde el sol hacia la tierra. ón de temperatura 
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3. Dilatación Cúbica o Volumétrica 


Ta Te 
CT PEE TEES y 
|] Ve 


АУ = yVoAT] 


y = coeficiente de dilatación volumetrica 
Vo = volumen inicial 
Vp = volumen final 


At = variación de temperatura 


у, = МУП УАТ) 


Para materiales isotrópicos: | =2a : y = 3a 


Variación 


la densidad con la temperatura 


р; 


р n. 
t = (1+уАТ) 


po = densidad inicial 

ре = densidad final 

y = coeficiente de dilatación volumétrica 
AT = variación de temperaturas 


DEFINICIONES PRELIMINARES 


1. Capacidad calorífica (K): Es la magnitud física escalar, que nos indica la cantidad de calor (Q) 
que debe ganar о perder un cuerpo, para elevar o disminuir su temperatura еп un grado. 


Menor 


temperatura temperatura йе 


FIG. Cuando se suministra la misma cantidad de calor a masas iguales de distintas sustancias Зе obser- 
va qeu alcanzan diferentes temperaturas, debido a sus diferentes calores específicos. 


78 
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2. Calor Especifico (Се): Viene а ser la magnitud escalar propia de cada sustancia, que nos indica 


la cantidad de calor (Q) que un cuerpo debe ganar, o perder para que la unidad de masa aumente, 
o disminuya su temperatura en un grado. 


ce 

mAT 

Unidades: 581, kaL 
gC’ КЕС 


Observación: El valor numérico del Ce es el mismo en cualquier de los sistemas de unidades 
vistos aquí. Сега = 1, Cepero =0,5 


з. Calor Sensible (Q,): Llamamos así a aquella así a aquella cantidad de calor que un cuerpo gana, 


o pierde durante un proceso у que le provoca una variación en su temperatura. Sivalor se obtiene 


Observación: 


О,(+) = Tp >T, y AT): (calor ganado) 
ОС) > Tp <T, у АТ(—): (calor perdido) 


Sidos cuerpos a diferentes temperaturas son puestos en contacto entres estos existirá transferencia de 


calor, la cual culminará cuando ambos cuerpos alcancen la misma temperatura y consigan el equilibrio 
término. 


Alinicio : 


о 
004 
бос 20°С 
с) w 
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Al Final: 


| A ЕЛЫ 
35°С 
[О] 


| FIG. (a) Dos cuerpos а diferentes temperaturas. (b) Los cuerpos son puestos en contacto, (c) finalmente 
los cuerpos se encuentran en equilibrio térmico. 


CALORÍMETROS 


Designamos con este nombre aquellos aparatos compuestos por un recipiente, un líquido, un termóme- 
tro y un ambiente de aislamiento térmico, empleados especialmente para la medición de calores espe- 
бсо. 

El más común se indica en la figura. 

Цатагетоз equivalente en agua del calorímetro (M) a la masa del agua capaz de sustituirlo en los cál- 
culos matemáticos рог: (М.Се)н о= (т.Се) цатто 


Aislamiento 
Térmico 


Tf] calorímetro 


CAMBIOS DE FASE 

“Llamamos frase a aquella composición física y química homogénea que presenta una sustancia entre 
| un gran rango de presiones y temperaturas. En la naturaleza existen tres fases principales: sólido, 
|| líquido y gas existen tres fases (vapor). El paso de una fase a otra se denomina cambio de fase y para 
cada sustancia se produce por una ganancia o pérdida de calor, siempre a una presión y temperatura 
| determinada, las que no cambian mientras dura el proceso. Se comprueba que la temperatura de 
cambio de fase tiene un valor directamente proporcional con la presión. 


¿90 #000, 
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SUBLIMACIÓN 


SUBLIMACIÓN INVERSA 


FIG. Cambios de fase la sustancia pura, hacia la derecha con ganancia de calor у hacia la izquierda con 
pérdida de calor. 
Porejemplo veamos lo siguiente: 


HIELO AGUA LÍQUIDA VAPOR DE AGUA 


88 8 
li l 


SÓLIDO —> LÍQUIDO —> GASEOSO 


FIG. Cambios de fase de la sustancia pura con ganancia de calor. 


EZ 


E 


Ala presión de 1 atm el agua, 
fusiona o solidifica a 0 °C y también 
vaporiza o condensa а 100 °С. 
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CARACTERÍSTICAS DEL CAMBIO DE FASE 

* Auna determinada presión , una sustancia pura cambiará de fase a una temperatura definida, co - 
nocida como temperatura de cambio de fase. 

+ — Mientras ocurre el cambio de fase, la temperatura зе mantiene constante. 

+ Та energía calorífica que se transfiere durante el cambio de fase sólo se invierte en el reordena - 
miento molecular. 

+ Amayor presión ejercida sobre una sustancia, mayor será su temperatura de cambio de fase. 
Esto.es con excepción del agua. 

+ Latemperatura de cambio de fase no cambia cualquiera que sea el sentido del cambio de fase. 


Ez 


A presiones mayores que 1 atm el agua 
vaporiza a temperaturas mayores de 100 °С 
y solidifica a temperaturas menores de 0 °С. 


A presiones menores que 1 atm (Huancayo, 
Puno) el agua vaporiza a temperaturas 

| menores de 100 °C y solidifica а temperatu- 
ras mayores de 0 * 


L Рави ма 


CALOR LATENTE (01) 
Es la cantidad de calor que gana o pierde un cuerpo y que le produce un cambio de fase, sin alterar su 


temperatura . 


CALOR LATENTE ESPECÍFICO (1) 


Esta magnitud física es escalar y propia para cada sustancia , cuyo valor nos indica la cantidad de calor 
que debe ganar o perder la unidad de masa de un cuerpo para cambia de fase, sin alterar su temperatu- 


ra. 


a 


= Unidades El, keal 
g 


Observación: 

Para el caso especial del agua, se cumple que si ésta soporta una presión igual a la atmosférica normal 
(1,01.107 Pa), su cambio de fase sucede así: 

. Sólido => Líquido Тра = Tootidificación = 0 °С; 
L == 80 cal/g. 


= Líquido +2 Vapor Таа, = condensación = 100 °С; 
L =t 540 cal/g. 


Conservación de la energia 


Al colocar en contacto cuerpos a diferentes temperatura ellos intercambian calor hasta alcanzar el 
equilibrio térmico para esto todo calor ganado por los cuerpos fríos en valor debe ser igual al calor per- 
dido por los cuerpos calientes. 


ЖИ = |-Оречној o=0] 


NOTAS: 


+ Calorímetro de mezclas 
Ез ип dispositivo térmico. Una de las finalidades del calorímetro es la determinación experimental 


delos calores específicos, aplicando para esto el equilibro térmico y la conservación de la energía. 
2. FaseTérmica 


Es aquella situación que presenta una sustancia donde la composición química y la estructura físca 
son homogéneas. Una sustancia pura en un estado de agregación determinado (sólido, líquido o 
vapor) constituye una fase. 
Una mezcla де agua y hielo a 0°C consta de dos fases en equilibrio. Una mezcla de líquidos consti- 
tuye siempre una sola fase. 

3. Equivalente en agua para un calorímetro (mggu) 
Esla masa de agua hipotética capaz de ganar o cederigual cantidad de calor que el calorímetro al 
experimentar igual variación de temperatura. 
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BA DE AAA че .——————— 


EFECTO JOULE : 


El calor por ser una forma de energía puede convertirse en energía mecánica. 


Donde: 


Мо podeos dejar de mencionar que el calor en algunos casos se mide calorías y la energía mecánica en 


joule. 


Q: Calor 


mç = masa del calorímetro 
Секо = calor especifico del calorímetro 


Cecaguay = Calor especifico del agua 


E: Energía mecánica 


1J = 0,24 calorías 


Ical = 4,186 J 


Halle el calor especifico de un cuerpo 
de 2 kg de masa. Si, para elevar su 
temperatura en 100 °C se necesitó 20 
kcal. (En kcal/g*C). 


A)0,1 В)1 С)0,01 
D) 0,001 E) 10 


El calor específico de un cuerpo es de 
0,05 cal/g "С, si se tiene 3 kg de este 
material, que cantidad de calor se ne- 
cesita para elevar su temperatura en 
100°С. 


A) 10kcal B)12kcal C)15kcal 
D) 18kcal E)20 kcal 


¿Qué cantidad de calor en kcal pierde 
0,5 kg de agua al enfriarse de 80°С a 
30°C? 


A)25 B)12,5 С) 50 
0)2,5 Е) 75 


Un calentador de agua puede entregar 
800 kcal/h. ¿Cuánta agua puede ca - 
lentar por hora de 20 "Са 60°С? 


AJ80kg — B)40kg  C)15kg 
D) 10kg E) 20kg 


En un recipiente , se vierte 300 g de 
aguaa 20°Cy 300 gde agua a 80°C. 
¿Cuál será la temperatura final de 
equilibrio? 


A)40°C B)50°C С)60°С 
D) 80°C E) 46°C 


Se tiene 2 litros de agua a 10°C en un 
recipiente. ¿Qué cantidad de agua a 
100 "С se debe de agregar para que la 
temperatura final de equilibrio sea 
де20°С? 


Ат B)2L C)0,25L 
0) 1,51 Е) 2,51, 


Еп un recipiente que no gana ni pier - 
de calor se tiene 2!itros de agua a 100 
"С. ¿Qué cantidad de agua fría a 0°С 
se debe agregar para obtener una 
mezcla de а 40702 


A)3L B)0,3L  C)6L 
D)0,6L Е)0,51, 


En un recipiente de capacidad calori - 
fica despreciable se tiene 1 kg de una 
sustancia а 10°C, se agrega 3 kg dela 
misma sustancia a 30 °С y por último 
se agrega 6 kg a 60°C. Halle la tempe- 
ratura final de equilibrio. 


A)56"C В)16°С С)30°С 
D)27*C Е)46°С 


Se tiene un calorímetro de cobre de 
300 g (Ce,opre=0,19 cal/g °С). ¿Cuál 
es el equivalente en agua de dicho 
calorímetro? 


A)49g B)57g ©)100g 
D)388 E)208 
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Skond 


10. Enun calorímetro de 400 g y Се=0,05 
cal/g°Cqueestáa 0°C, se vierte 80 g 
de agua a 100 °C. ¿En cuánto 
aumentará la temperatura del 
calorímetro hasta que se establece el 


equilibrio? 
A)29°C B)80°C С)50°С 
D) 30°C E) 70°C 


11. Una pieza metálica de 50 g y cuyo 
Ce=0,2 cal/g °С se extrae de un horno 
a la temperatura de 220 °С. Esta pieza 
se introduce en un calorímetro ideal 
que contiene 990 g de agua a 20°C 
¿Cuál será la temperatura final del sis- 


tema? 
A)24"C В)21°С С) 18°С 
р) 20°С E) 22°С 


12. Unbloque de metal de 80 gseencuen - 
tra а300°С y se sumerge en 110 g de 
agua a 10°C en un recipiente térmica- 
mente aislado. Si la temperatura de 
equilibrio es 50°С. Determine el calor 
específico del metal (en cal/g*C). 


А) 22 B)11 
D)0,11 


C)0,22 
E) 10 


13. Se tiene un calorímetro cuyo equiva - 
lente en agua es de 100 g y está a 30 
“С. Sevierte 100 g de agua a 50°C. 
Calcule la temperatura de equilibrio. 


А)10°С 
0) 50°С 


Вв) 20°С С)40°С 


Е) 55°С 


14. Un recipiente contiene 400 g de aceite 
а 30°С. ¿A qué temperatura debe in - 
gresar un bloque de aluminio de 1 kg 
de masa para que la temperatura final 
de equilibrio sea de 52°С? 

(Семе =0,5 cal/g) °С y Сец=0,22 


cal/g"C) 
А)40°С В)55°С С)72°С 
0) 65% Е) 80°С 


15. Si se mezclan 200 g de НО а 20°С 
con 500 g de H,O а 50 "С y 800 g de 
H,0a80*C, 

Determine la temperatura de equili - 


brio térmico. 
A)48"C В)70°С €) 50°C 
D) 60°C Е) 62°С 


16. Se tiene 80 g de agua а 95 °С. Deter - 
mine cuántos gramos de agua a 5 "С 
se debe agregar para que la tempera- 
tura final de equilibrio sea 25 °С. 


А) 2808 
D) 3008 


B)140g — C)560g 


E) 6008 


17. Si mezclamos dos masas líquidas 
iguales de agua а 10°C y 70°C de tem- 
peratura , la temperatura de equili - 


brioserá: 
A)30°C В)35°С С)40°С 
D) 50°C E) 60°C 


18. Dos cubos del mismo material зе 
ponen en contacto, uno a 100 °C y el 
otro а 10 °С. Si sus aristas son “a” y 
“2а” respectivamente, ¿En cuánto se 
incrementa -la temperatura del 


segundo cubo? 


А)10°С 
р)40°С 


B)20°C С)ЗО°С 


Е)50°С 


19. El calor que recibe 10 g де un líquido 
hace que su temperatura cambie del 
modo que se indica en el gráfico “О” 


Se tiene 10 g de vapor de agua a 100 
С. ¿Qué cantidad de calor se le debe 
suministrar para que llegue а la tem- 


peratura de 80°C? 
versus “T”. Se pide encontrar el valor 
desu calor específico en cal/g °С. A)4800cal  B)500cal 
| С) 5600 са! | 
Оса) D)6000cal — E)2800cal | 
5 24. Tenemos 2 g de agua a 0 °C. ¿Qué | 
cantidad de calor se extrae para 
| convertirlo enhieloa 0°C? | 
| 
| 100 A)8Ocal B)160cal C)200cal | 
р) 250cal E) 300cal 
моокун Он 25. Se tiene 1 g de hielo a 0°C. ¿A qué | 
D)0,4 07 temperatura quedará si se le suminis- | 
tra 100 cal? 

20. En un calorímetro зе mezclan 100 vo- | 
| lúmenes de agua masa y temperatura дох ве oa | 
| correspondientesson 1 ga 1°C;2ga2 D)30*C ) | 

ICi en а 100 А 100 C; Hale lA: 26. Sia3gdevapordeaguaa100°Csele | 
temperatura de equilibrio. extraen 1 080 cal. ¿Cuántos gramos | 
de vapor de agua se condensarían? 
| А)67С В)71°С С)65"С Е | 
"с E)63%C 123 Big 5% 
AN. D)2,5g E)3 g 
21. Se tiene 5 g de hielo a-10 °C, halle el PEE E AETA 
calor total suministrado para que se 540 cal. ¿Cuál será la temperatura 
convierta en vapor de agua а 100°C. final? | 
А)100°С в)110°С 0)120°С 
B)7200cal | 
| ду ома і р)130°С Е)140°С 
©)400оса! 
D)5250cal E)4800cal 28. Setiene un cúbito de hielo de 10 gque 
se encuentra а 0 °C. Se dispone de una 
22 Setiene2 g hielo a.0*C, ¿qué cantidad fuente de calor que puede entregar | 
de calor se debe de suministrar para 900 cal. ¿Cuál sería la temperatura 
у final del hielo? 
quellegue ala temperatura de 40°С? 
мос вас 010 
A) 100cal B)200cal C)240cal D)20*c Е)30°С 
D)300cal E) 400cal 
а кирин ) 
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29. Halle la cantidad de calor para con- 
vertir 2 kg de hielo (a-10 °C) en agua 


(а0°С). 

A) 180 kcal В) 160 kcal 
С) 70kcal 

D) 120 kcal E) 170 kcal 


30. Se tiene hielo a 0 °С. ¿Qué cantidad 
de hielo se fusiona si, se agrega al hie- 
lo 400 cal? 


А)58 B)5kg 
D)0,1kg 


С) 0,5kg 
E) 1kg 


31. Se tiene 1 g de hielo a 0'C y se desea 
transformar a vapor а 100 °C. ¿Qué 
cantidad de calor habrá de absorber? 


A)720cal B)640cal C)620cal 
0) 480cal E) 1020cal 


32. Setiene1Ldeaguaa80"C. ¿Qué can- 
tidad de calor se necesita para vapori- 
zarlo hasta 140°C? 


Cevapordeagua=0,5 cal/g*C. 


A) 180kcal В) 420kcal С) 620 kcal 
D) 420 kcal E) 580 kcal 


33. Se tiene 1 litro de agua a 90 °С. ¿Qué 
cantidad de calor se necesita para va - 
porizarlo hasta 110°С? 


А) 555 kcal В) 550kcal С) 555 kcal 
D) 300 kcal E) 300 cal 


34. 


35. 


37. 


¿Qué cantidad de calor se necesita 
para llevar а 10 g de hielo desde -10 
"Сћазга vapora 

250 °C Сена, =Се de agua =0,5 
cal/g"C 


A) 2kcal 
0) 16kcal 


B)4kcal — C)8kcal 


E) 32kcal 


Halle la temperatura de equilibrio al 
mezclar 150 g de hielo a 0°C y 350 g 
deaguaa 60°C. 


A) 12°C 
D)32°C 


B)18°C €)24°C 


Е) 50°С 


Halle Іа temperatura de equilibrio al 
mezclar 10 g de hielo a 0 °C con 20 g 
deaguaa 70°C. 


A) 10°C 
D) 40°C 


B)20°C С)30°С 


E)50°C 


Halle la “te” al mezclar 992 g de hielo 
а0°Су 160 g de vapor de agua а 100 
"с: 


А)10°С 
р)40°С 


B)20°C С)30°С 


Е)50°С 


Еп un recipiente de equivalente en 
agua despreciable se tiene 250 g hielo 
20%. 

Halle la masa de agua а 20°С que де - 
be ingresar para derretir totalmente 
el hielo. 


A)1kg 
D)3kg 


B)1,5kg  C)2kg 
E)3,5kg 


39. 


Una masa “m” de cierto metal experi- 
menta una variación de temperatura * 
de acuerdo a la siguiente gráfica al 
entregarle calor. ¿Indicar las afirma - 
cionesverdaderas a P=cte? 


тес) 


І. ЕпВСехїзге un cambio de fase. 

П. Elcalorespecifico dela sustancia 
Líquida es (Q¿+Q)/m(T,-T,) 

Ш. Elcalor latente de fusión delma- 


teriales (Q,-Q)/m - 
A)Solol B)IyIl слуш 
пуш E) 5ојоП 


Un alambre a 0 °С mide 3000 m si su 
coeficiente de dilatación lineal es 


17.106°С!, 
Cuanto mide a la temperatura de 40 
se 


A) 3001,01 B) 3002,03 
€) 3004,02 
0) 3002,04 Е) 3005,08 


41. Un tubo metálico de 998 mm esta ala 
temperatura de 18 °С si por el tubo 
pasa vapor a 98,5 °С este experimen- 
ta un incremento de 1,34 mm. Halle 
el coeficiente de dilatación lineal. 


A) 0,000166 С“ 
B)0,000165*C* 
С)0,000164°С7' 
D) 0,000167*C”* 
E) 0,000168*C”* 
42. Una barra de 2 m de longitud зе са - 
Пета en 100 °С, se dilata en 1mm, 


encuentre el coeficiente de dilatación 
lineal de esta barra. 


A) 3.10% B)0,2.10* 
09.104 
D) 7.10 E)0,5.105 


4з. Un tubo de metal de 1 m a 20 °C, se 
hace pasar a través de el , vapor de 
agua a 95 °C y se observa que se alar - 
ga hasta 1,003 m. El coeficiente de 
dilatación lineal del metal es: 


А)2.10* B)4.10* 
06.10% 
0)8.10° E)1.105 
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Calcule las longitudes en ст de una 
varilla de latón y de una varilla de 
hierro para que tengan un diferencia 
de longitud constante de 5 cm a todas 
las temperaturas, Los coeficientes de 
dilatación lineal del latón y del hierro 


son 0,000018*C* y0,000012*c* 
respectivamente. 


A) 10cmy12cm 
B) 18cmy 13cm 
C) 10сту15ст 
D) 11 cmy16cm 
E) 13cmy17cm 


La varilla se dilatan según el gráfico 
mostrado, El coeficiente de dilatación 
lineal a de la varilla es: 


L(m) 
оз” 
тес) 
AJ0/80 В)0,25 с)ооз+ 
D) 0,075 E)0,89 


Dos varillas “А” у “В” se dilatan simul- 
táneamente según los gráficos mos - 
trados. 


Halle а/а 

Us 
0,80 z 
В) 1,25 “в” 
С)1 2 
0) 1,33 8 
E) 0,90 тес) 


47. ро» rectas paralelas representan las 
dilataciones de dos barras “A” у “В” 
según el gráfico mostrado. Si el coefi- 
ciente de dilatación lineal de A es 


ад=4.107907' . Halle ap- 


Li 
m y 

E Ре 

L 

тес) 

А)2.1076°С1 в)4107®°с! 
с)6.107%°с! 
рувло с | Е)1107%°С! 


48. Un tubo para conducir vapor, tiene 60 


т de longitud а 0°C. ¿Cuánto aumen- 
tará su longitud cuando se caliente a 


100°C? (ај,=107. 075) 


А)1ст 
О) 5ст 


B)2cm С)4ст 


Е) бст 


49. Siuna placa metálica al variar su tem- 


peratura en 400 °С sufre un aumento 
en su superficie del 4%. Halle su сое- 
ficiente de dilatación lineal. 


А)2.10* 
0)3.10° 


В)5.105 С)4.10* 


8)410° 


50. Halle el cambio de volumen de un blo- 


que metálico de 5 cm, 15 ст y 10 ст 
cuando la temperatura va de 20 a 80 


°С. (а=15.1075°С71) 


А) 25,25ст2  B)20cm* 
С)21ст? 
D) 70,25 cm? E) 20,25 cm? 


= 


51. La longitud de una barra de acero es 
de 10 m a 20 °С. Calcule la tempe- 
ratura a la cual la barra tendrá una 
longitud de 9,998 m; coeficiente de 
dilatación lineal del acero es: 


11.10%1/%C 

A)18,18*C B)-18,18*C 
€)-20°C 

D)1,82*C E) -1,82°С 


52. Una lámina metálica varia su superfi- 


cie en 0,8 cm? al variar su temperatu- 
ra de 15 °C hasta 415 °C. Calcule su 
superficie a 15 ° si el coeficiente de 
dilatación cúbica del material de la 


lámina es 6.1007, 


B)50cm? С) 33,3ст? 
E) 10cm? 


A) бо сте 
D) 20cm? 


53 Cuál esel cambio de temperatura, que 
ha ocasionado un aumento de 0,3 ст 
de longitud en una varilla , sí se sabe 
que el aumentar la temperatura en 15 
“€ adicionales, la varilla se dilata 0,8 


степ total. 
А)З°С B)6"C С)9°С 
D)12*C E) 15°C 


54 Un tubo de hierro para conducir vapor 
tiene 100 m de longitud а 0 "С. ¿En 
cuánto aumentará su longitud si se 
calienta hasta alcanzar 10°C? 


а„=1075.1/°С 


B)10mm C)10cm 
E) ЗО тт 


A)10m 
D)5cm 


55. Dos variables “А” y “В” miden 25,005 
ст y 25,025 cm respectivamente a la 
temperatura de 0*C. 

¿Hasta que temperatura deberán ser 
calentadas para que tengan la misma 
longitud? 


(a =4.10*.1/C y ay=2.10*.1/0) 


fo, 
И 
85 
8 


Аул" 
D)4°C 


B) 2°C ¡SERA 


Е)5°С 


56. Se tiene dos barras del mismo mate - 
rial con longitudes de 30 y 50 em, res- 
pectivamente a la temperatura am - 
biente . Si al elevar la temperatura de 
las dos barras 100°C se observa que la 
longitud de la barra A es de 36 cm. De- 
termina la variación de longitud que 
ha experimentado la barra B (Tempe- 
ratura ambiente 25 °C) 


A 6cm 
D)3,6cm 


B)20cm С) 10ст 
Е) 9,75ст 


57. Las barras están а 0 “С. Hasta que 
temperatura se deben calentar ambas 
para que sus extremos se junten. 


a¡=10%c71;a=2.10**C" 


A)50*C 
D) 100°C 


В) 180°С С)80°С 
E) 170°C 


| | ¿e ло, 
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58. Determine la temperatura que debe 
incrementar a ambas barras para que 
sejunten. 


ау=15.107+°С7; 


[2] 
60 cmt+30cn 


С) 40°С 
Е) 60°С 


a 


A) 20°C 
D) 50°C 


B)30°C 


59. Se pegan dos barras rectas de alumi - 
nio y tungsteno como se muestra en 
la figura a 20°C (auminio> асвет) 
Sielevamos la temperatura a 40°C 
podemos afirmar que: 


Aluminio 


A) No pasa nada 

B) Crecen longitudinalmente iguales 
С) Elsistema se curva ala izquierda 
D) Elsistema se curva ala derecha 
E) Faltan datos para decidir 


60. Un péndulo con hilo metálico es exac- 
to batir el segundo cuando el ambien- 
te está a 20°C. Si la temperatura au - 
menta, el péndulo: 


A) Aumenta su periodo 
B) Aumenta su frecuencia 

C) Mantiene su periodo 

D) Aumenta su masa notablemente 
E) Disminuye su frecuencia 


61. 


El reloj da péndulo señala correcta - 
mente la hora en verano, suponiendo 
que el péndulo del relojes un péndulo 
simple de hilo metálico. 

¿Qué pasará con el relojen invierno? 


m 


А) Seadelantará 

В) Seatrasará 

C) Funciona correctamente 

D) La respuesta depende del período 
inicial 

E) Falta información para decidir 


Halle la magnitud de la velocidad tan- 
gencial de los puntos que se encuen 
tran en la periferia de un disco de hi 
rro cuando se incrementa su tempera- 
tura а 500 °C, sabiendo que a O “C la 
magnitud de sus velocidad era 50 
cm/s. Además: 


Shiro =12.10 507 


A) 50,3 cm/s B) 51,3 cm/s 
С) 48,7 cm/s 
0) 49,7 cm/s Е) 0,3 cm/s 


Indicar la verdad о falsedad de las 

siguientes proposiciones: 

L El calor es aquella energía que al- 
macenan los cuerpos según su 
temperatura. 

П. Un cuerpo pequeño con alta tem- 
peratura puede tener mayor ener- 
gía interna que otro cuerpo grande 
a menor temperatura. 

II. Se puede afirmar que el lago Titi - 
caca tiene mayor capacidad que el 
lago Сопососћа. 

БУРУ  C)EVE 

E) FFF 


АЈУМУ 
D) FFV 


64. Indicar la verdad o falsedad de las 
siguientes proposiciones. 

L Siempre que haya diferencia de 
temperatura entre dos puntos de 
un cuerpo habrá transferencia de 
calor por conducción. 

П. Siempre que haya diferencia de 
presión entre dos puntos de un 
fluido habrá transferencia de calor 
por convección. 

Ш. Siempre que la temperatura de un 
cuerpo esta por encima del cero 
absoluto habrá transferencia de 


calor por radiación. 
A) VFV B) FFF C)FFV 
D) FVF E) VVF 


65. Indicar la verdad o falsedad de las 


siguientes proposiciones: 

І. El calor es una energía que puede 
seralmacenada en un recipiente. 

П. El calor es una energía de том - 
miento que una ves recibida se 
puede almacenar como una enegía 
interna. 

Ш. El calor fluye espontáneamente de 
un cuerpo con una temperatura 
mas elevada a otro cuerpo con 


temperatura menor. 
АЈУУУ B) VFV C) FW 
D) FVF E) VFF 


66. Indicar VoF sobre el calor específico : 


І Caracteriza a los cuerpos. 

П. Depende dela fase dela sustancia. 

TIL En general depende de la tempe - 
ratura. 


IV Depende del tipo de molécula de 


A)VVVVF B)VVFVF C)VVVFV 
D) FVVVF E) FFFVF 


67. Indicar VoF sobre la transferencia de 
calor. 

L Respecto а la convección, hay 
mayor transferencia de calor si el 
fluido se mueve mas rápido. 

П. Si se duplica la temperatura de un 
cuerpo radiante, se duplica el ca - 
lorradiado. 

Ш. Cuanto mayor es el coeficiente de 
emisividad de un cuerpo, es mayor 
su capacidad de absorber radia - 


ción. 
А) VVV В) ЕЕЕ С) VFV 
D) FVF E) VVF 


68. Indicar la verdad o falsedad de las 


siguientes proposiciones : 

1. Todos los cuerpos calientes se en- 
frían transfiriendo calor por con- 
ducción а través del aire. 

IL El brasero de un carbón en una 
parrilla emite radiación que pro- 
duce la cocción delos alimentos. 

Ш.5ї a у B son dos cuerpos де igual 
superficie y temperatura , A es un 
radiador. perfecto (o cuerpo пе - 
gro ), la emisividad de B es 0,3 ; 
entonces la potencia radiada por B 
esel 30% dela radiada por A. 


A) VFF 
D)FVV 


В) FFF С)УМЕ 


E) FFV 


69. Aunaplaca metálica de 


a=5.10* °С! se le extrae un circulo 
де5 ст, deradioa0*C. 

Calcule el radio del hueco a 100°C. 
C) V5 cm 
E) 5V2 cm 


А) 245 cm В)5 ст 
0) 10 ст 
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| 70. Se desea colocar un anillo де 2 cm de 


71. 


72. 


radio interno sobre un tubo de 2,1 ст 
de radio externo. Si inicialmente el 
anillo esta a 25 "С. ¿Hasta que tempe- 
ratura se le debe calentar para que in- 
grese por el tubo? El coeficiente de 
dilatación superficial del anillo es 


ET ai 
A)50°C B)125°C С)75°С 
D)85°C E) 150°C 


Un termómetro de Hg, consiste de un 


bulbo delgado, que contiene 1 ст? de 

(Hg). Si se desea que un cambio de 
temperatura de 5 °С del Hg modifique 
la altura de la columna de líquido en 
10 mm, ¿Cuál seria el diámetro inte - 
rior, en mmm, del tubo?. El coeficien- 
te de dilatación lineal del mercurio es 


60..107"07'. 
A)0,34 В)0,54 0)0,74 
0)0,94 Е) 1,04 


А 0 °С de temperatura y atm de рге - 
sión la densidad del aluminio es 2,7 
g/cm3 y su coeficiente de dilatación 


lineales 23.10 6907, 
Hallela temperatura (en °C) a la cual 
su densidad disminuya en 1.0 % 


DUSA MUSINE A °С) de los perdigones después de 
D32464 E1564 efectuar cinco lanzamientos. 
| 
A)20,5 В)210 С)215 
D)22,0 E) 22,5 
-c - 


73. Considere el fenómeno de ebullición 
del agua y diga cual de las siguientes 
afirmaciones es correcta. 

A. El agua hierve siempre a 100 °С, 
independiente de la presión y el 
volumen. 

. En lasierra el agua hierve a mayor 

temperatura que en la costa. 

C. El agua hierve debido a que la 
energía térmica que reciben las 
moléculas les permite vencer la 
fuerza de atracción gravitatoria. 

D. Una ves que el agua empieza a her- 
vir su temperatura se mantiene 
constante hasta que se transforma 
totalmente en vapor. 

E. Las moléculas de agua se mueven 
en una dirección tal que el cam - 
bio de temperatura es mínimo. 


= 


74. Un bloque de cobre de 5 kg esta a 300 
С „зе introduce en un recipiente con 
paredes aislante que contiene una 
mezcla de hielo y agua a °C. Luego de 
un tiempo se alcanza el equilibrio y el 
bloque de cobre queda con una tem - 
peratura de °С. Determine la cantidad 
de hielo, en kg , que se fundió. Calor 
especifico del cobre 0,094 cal/kgK y 


su calor latente de fusión es 80 cal/g. 
А)0,76 B) 1,06 С) 1,76 
D)2,56 Е) 3,56 


75. Una caja llena de perdigones de plo - 
mo se lanza verticalmente hasta una 
altura de 4 m sobre el piso, luego cae 
al suelo quedando en reposo. Supo- 
niendo que las paredes de la caja son 
aislantes térmicos ideales y la tempe- 
ratura inicial de los perdigones era de 
20°С, calcule la temperatura final (en 


E 


TEMPERATURA - CALOR 


о EDI 


monot 


76. Unabala de plata se mueve a razón de 
200 m/s cuando choca contra una 
pared de madera. Si toda la energía 
cinética de la bala antes del choque se 
emplea en cambiar la temperatura de 
la bala, ¿Cuanto es este cambio (en 
°С)? «Calor especifico de plata es 234 
J/kg“ 


A) 85,47 
D) 58,47 


8)42,73 C)85,46 


E) 170,94 


77. El vidrio de una ventana mide 12 m° y 
tiene un espesor de 12 cm, Sila super- 
ficie exterior esta a una temperatura 
de 23 "С у la superficie interior esta a 
una temperatura de 25 °C, determine 
la cantidad de calor que se transfiere 
porel vidrio en una hora. 
Комада) 0,2 са/ѕ тС. 


Darla respuesta (en kcal). 


А)11,2 
D) 13,4 


B)17,0 С) 144 


Е)11,4 


78. Соп relación а los procesos de соп - 
vección y radiación . Indicar verdade- 
roofalso. 

1. Enel proceso por radiación el calor 
se transfiere de átomo en átomo en 
una sustancia. 

П. El proceso por convección se da 
preferentemente en los sólidos. 

Ш. ЕІ proceso de radiación se da prefe- 


rentemente en los gases. 
A)VVF B) VFV C) FVF 
D)FVV E) FFF 


81. 


Señale la verdad o falsedad де las 

siguientes proposiciones. 

1. El proceso de transferencia de ca - 
lor por radiación puede darse a 
través del vacío . 

IL. Un cuerpo oscuro absorbe mayor 
cantidad de radiación térmica que 
un cuerpo claro. 

Ш.105 cuerpos claros reflejan en su 
totalidad la radiación térmica in- 
cidenete. 


А) УУУ. 
D) FFV 


B) FVV С) FFF 


E) FVF 


Una caja de espuma de poliuretano 
usada para mantener frías una bebi- 
das, tiene un área total de paredes de 


0,80 m? (incluida la tapa), con espe - 
sor de 2 ст y contiene una mezcla de 
agua u hielo 0”C, ¿Cuál es aproxima- 
damente el flujo de calor (еп W) hacia 
elinterior si la temperatura externa es 
de 30°C? K=0,01 W/mK. 


A)12W 
0) 15% 


вам С) 1277 


DUW 


Al colocar una varilla conductora en - 
tre dos fuentes térmicas, se transfiere 
10J/sa lo largo de la varilla. Si se esti- 
ra la varilla hasta duplicar su longi - 
tud. ¿Cuál sera la rapidez (en J/s) de 


transferencia de calor? 
А)50 В)45 0)3,5 
D) 2,5 E) 1,5 
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82. Considere un foco incandescente de 


100W. 

Halle la temperatura de la cubierta de 
la bombilla (en K). Considere radio de 
la bombilla г=3 cm, emisividad=0,3 y 
eficiente 60%. 


А)747,3 
D) 747,8 


В) 754 С) 120 


Е)747,7 


Determine cuanto cambia la potencia 


radiada en cm? por el sol, si su tem- 
peratura descendiera de 5700 K hasta 
4700K. 

Considere emisividad igual a 1. Dar la 


respuesta en W/cm’. 
A)32,18 В)3218 0)0,321 
0)3,218 Е)321,8 


Dos objetos idénticos están en el mis - 
mo entorno a 27 °С. Uno de ellos esta 
a una temperatura de 1200 K y el otro 
а600 К. Halle la relación entres las po- 
tencias caloríficas netas emitidas por 
estos cuerpos. 


А1 
0)17 


В) 13 С) 15 


Е) 19 


Con relación a las siguientes proposi - 
ciones sobre el calor, indique verdade- 
то (У) o falso (F). 

L Esenergía que se almacena. 

П. El equivalente mecánico de la ca - 
Топја nos indica que 4,186 J de tra- 
bajo equivalente 1 cal. 

Ш. Es energía transitoria que se pro - 
paga de un cuerpos a otro. 


A)VVV 
D)FVV 


B)VVF С)УЕУ 


E) VFF 


86. Al elevar en 100°C la temperatura de 
una varilla metálica se encuentra que 
el área de la sección recta se incre - 
mentaen0,46%. 

Determine el coeficiente de dilatación 


lineal (еп unidades de 10% /°C) de la 
varilla. 


А)22 
D)25 


B)23 С)24 


E)26 


87. En la gráfica se muestra el cambio de 
longitud versus la temperatura de dos 
varillas metálicas А” у “В” con coefi- 
cientes de dilatación lineal a, уа. 
Entonces con relación a las siguientes 
proposiciones, indique que verdadero 
(V) ofalso (F). 


1 ад>а 


88. Соп relación a las siguientes propo- 
siciones sobre Ја propagación del calor 
indique verdadero (У) о falso (F). 

І А través de una barra de metal se 
propaga por convección. 

П. El calor que proviene del sol y llega 
a la tierra se propaga por condu - 
eción. 

Ш.Еп los líquidos y gases al ser calen- 
tados el calor se propaga por radia- 


ción. 
АЈМУМ B)VVF ОМРУ 
D)FW E) FFF 


89. Dos barras metálicas A y B están re- 


vestidas de aislante térmico sus lon- 
gitudes son 10 cm y 40 cm respectiva- 
mente, si la temperatura de la unión 
ез 80°C . Determine la relación de las 
conductividades térmicas К/К. 


A)3/8 
0) 6/5 


В) 4/3 С) 5/4 


Е) 7/6 


90. Dos varillas de las misma sección rec- 


ta, del mismo material y de longitudes 
L, y L, se colocan entres dos fuentes 
caloríficas cuyas diferencias de tem - 
peraturas son iguales. Si por la prime- 
ra el flujo calorífico es de 10 J/s y рог 
la segunda 20 J/s, determine la rela - 
ciónL,/Ly. 


А)2 
0)5 


B)3 


91. 


92. 


Respecto a los mecanismo де transfe - 
rencia de calor, indique la veracidad 
(У) o falsedad (Е) de las proposi - 
ciones siguientes: 

1. Laradiación noes posible en los 
materiales sólidos, 

П. Los electrones libres son parte im- 
portante en la conducción. 

Ш. El diseño óptimo de un terma (ca- 
lentador de agua), implica que el 
agua fría ingrese por la parte infe- 
rior y ela gua caliente salga por la 
parte superior y noal contrario. 


A) VVV 
D) FFV 


B) FFF С) FVV 


E) VVF 


Señale el valor de verdad de las si - 

guientes proposiciones: 

1. La temperatura de un cuerpo es 
directamente proporcional а la 
cantidad de calor que contiene, 

IL El suministro o extracción de calor 
de un sistema trae como conse - 
cuencia la variación en la tempera- 
tura del sistema, 

Ш. Dos cuerpos en equilibrio térmico 
contiene la misma cantidad de ca- 
lor, 


A) VVV В) FVV C) FVF 
D) VFV E) FFF 
Una plancha eléctrica tiene una base 


¡ode 1 ст deespesory 200 


cm? de área; si la diferencia de 
temperaturas entre las dos caras de la 
base es 300 °C, determine con que 
rapidez la plancha transfiere calor 
(en kcal/s). 


w 
ка =210—, teal = 4,1 
CN шк 19812 41860 


А) 20,4 
0) 126 


вузол 0)60,2 


Е) 200 


— E 
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98. Соп respecto al mecanismo де trans- 
ferencia de calor por convección se 
propone que: 

1. Se produce únicamente en los lí - 
quidos. 

П. Norequiere una diferencia de tem- 
peraturas. 

IL Puede ser producto mediante dis - 
positivos mecánicos. 


А) УУУ В) УРУ C) VVF 
D) FFV E) FFF 


95, Respecto a la transferencia de calor 
indique el número de proposiciones 
correctas: 

I, En sólidos la conducción del calor 
es por diferencia la temperatura. 

п. Debe ocurrir la conversión en una 
gas. 

Ш. La convección en un gas ocurre por 
diferencia de presión o de densi - 
dad. 

IV La radiación neta depende de la 
temperatura tanto del cuerpo que 
emite o absorbe, así como del 
entorno. 


A) Todas В) Tres С) Dos 
D) Una E) Ninguna 


96. En la figura se tiene dos barras con - 
ductoras en el estado estacionario cu- 
yas temperaturas en los extremos son 
3T y T tal como se muestra. Si sus con- 
ductividades son k,=2k y k,=3k, de- 
termine la temperatura en la unión, si 
tienen igual sección transversal. 


PAD 


A)2,1T В)3,3Т  C)4,1T 
D)2,8T E)1,2T 


97. Alo largo del eje de una barra de 2 


cm? de área transversal y 1 m de lon- 
gitud fluye en estado estacionario 
0,92 W de calor cuando en sus extre - 
mos se colocan dos focos térmicos Тү 
y To y se desprecia pérdida pérdidas 
de calor. Si la temperatura T en un 
punto a una distancia X (en m) del 
foco más caliente То es dada por 
TOO =100(2-x) "С, halle las tempe - 
raturas Тү y Ty en °С, además estime 


deque materialse trata. 


A) 100: 200 : acero 

B) 200 : 300 : aluminio 

С) 400 : 500 : cobre 

0) 493: 600 plata 

E) 200 : 300 : по зе puede determinar 


98. Señale la veracidad (У) o falsedad (F) 
delas siguientes proposiciones: 

1. Un metal es mejor conductor del 
calorque un material aislante. 

П. El flujo calorifico en una barra es 
proporcional a su sección trasnver- 
sal. 

Ш.Еп е1$1, la conductividad calorífi- 


J 
ca —= - 
seexpresaen ш. 
А) УУУ В) УМЕ 
С)МЕЕ 
D) ЕЕЕ Е) ЕРУ 


99. La figura muestra dos varillas de igual 
longitud, cuyas áreas transversales 
son A y 2A y de constantes de conduc- 
tividad k, y k, respectivamente. 
Determine la relación k,/k, si el flujo 
calorífico a través de ellas es el mismo. 


К, 
КЕЕ 


A)2,0 В)2,5 C)3,0 
DJ3,5 E) 4,0 


100. Un recipiente de aluminio de 200 g 


contiene 800 g deaguaa 80 °С.5 el 
conjunto se enfría lentamente de ma- 
nera que la temperatura disminuye a 
razón de 1,5 "С por minuto, ¿con qué 
rapidez (en W) se extrae energía calo- 
rífica?. 

Datos: 


(Al) = 900 J/kg °С 
c(H,0) = 4186 J/kg °С 


Ај58 вв 78 
D)88 E) 98 


мгр МЕ 
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EESOLUCIÓN DE PROBLEMAS Sabemos: 
Resolución 1: Identificando datos: ee 


+ Q=20kcal = Q=20x10* cal 


Q=25x10* cal 
=2x10 
+ ma2kg=m=2x10 g Q=25 kcal (calor pedido) 
+ AT=100*C= Incremento de la temperatura 
Sabemos: 
y Resolución 4 : 
20x10? = 2х10° Ce.100 Identificando datos: 
4 =800 k cal /h 
18 а 
orse + En1h=>Q=800k cal 
Q=800x10* cal 
Cepo =1 cal/g °C (Para el agua) 
+ AT=60°C- 20°C = АТ =40°С 
Resolución 2: Sabemos: 
Identificando datos: 
» С, = 0,05 cal/g%e => С, =5x10 2 сауд „cal 
+ m=3kg=m=3x10" g 800x107 =mx1x40 
+ AT =100 °C = Incremento de la temperatura 20х10 g=m 
Sabemos: = m=20 kg 


Q=3x10'x5x10?x100 


=15х10? 
Q=15x10 cal Кошны»: 


Utili di; 
Q=15k cal lizamos un diagrama lineal 


_ ATAR 
Resolución 5: 
Identificando datos: 
+ m=0,5 kg = m =500g e T,=80 0 
m,=300 g 


+ С. =1 cal/g°C (Para el agua) 
Се =1 cal/g °C 


о 


* АТ=80°С-30°С 


АТ = 50 °С = Disminución de temperatura 


НЕ Па >> —————— 
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90 EDITO, o EDIT, 
> борс норо" 
BOLETÍN DE FÍSICA - 10 = жорог TEMPERATURA - CALOR жоро? 
AA A 
тС, AT, = тС, AT, m, C, АТ, =m,.C, AT, 
| 7 я 
| 300х1х(Т, - 20). = 300 х 1(80- Т.) m,(1)(40) = 2x10*(1)(60) 
os m, =3000 g 
| Resolución 6: Utilizamos un diagrama lineal 
% Qp Resolución 8: Identificando datos: 
ES AT S + m=10g у Т=10% 
ELA буны» A A + mz=3x10'g y T,=30%C 
T, =10°C 20=Te Т,=100°С + m,=6x10°g y T,=60%C 
| m, =2x107 g m, =?? Como se trata de una misma sustancia podemos aplicar: 
| C, =1 cal/g °С Се, =1 cal/g °C 
|| 


m,T, + mT, + туту 
m, + ту 


_ 10910) + (3x 10%)(30) + (6 «10)(60) 


тС, АТ, = САТ, 10? +3х10° +6х10° 


(2х10°)(1)(10) = т,(1)(80) 
| 250 g = m¿=> ш, =0,25 kg 


,251. 
Resolución 9 : 


EB Identificando datos: * ту) = 300 g 


9 Саа. 019 cal/g °C 


e 
Resolución 7: Utilizamos un diagrama lineal: Sabemos: 
Qs 9р 

eoo (300) x (0,19) 
| ашу = Az 
| = T, =40°С Т, =100°С о) 

тацу = 57; 
m =?? m, =2х10° g ошу =578 


| НННП 


| 
| Ce, =1cal/g °С Се, =1 cal/g °C 
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Resolución 10: Utilizamos un diagrama lineal : АТА = mp Cep AT, 
99001) (T, – 20) = 500,2)(220-Т,) 
Q, 
пр И Te = 22 
өе —— 
T,=0% т, Тао =100°С 
т, = 4008 M y,0= 808 Resolución 12: 
Q, Q, 
се, = 0,05 Y = 2 
У ge У а о E 


Tepo =10%C Те=50°С Та =300°С 


mp =1108 mp =808 


т,.Се,.АТ, = тн „о-Сен „о-АТн о 4 


FE m 


с = 
(400)(0,05)(Т, – 0) = 8001) (100 – Т.) ено 


My,o:Cên,o:A Th, = т Cem АТ 


(110)(1)(40) = (80) Се (250) 


0,22 = Cem 
g 
Resolución 11: запоз un diagrama lineal 


% Q 
аа ае С СЕ коша шай; 
Tio =20°С т, Та =220°С б о 


Ми о =9908 
y ө о A, 
l = 308 2504 
Ceno =1 25 T, =30°С Te Tao =50°С 
m; mMy,o =100 8 
1са! 
се, a 
њо ас 


а —— ыу 
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Q=% 

ту Се, АТ, = ту, о-Сен о-АТн,о 
ты, АТ, = ти ,о-Сен,о-АТн,о 
100(Т, – 30) = 100(1)(50—T.) 
40°С=Т, 


Resolución 14: Usamos un diagrama lineal: 


узу мт сеч 


т,=52°С 


и Cep, AT, = тд Сел АТ, 
+ Тас = Temperatura Асейе: та Сел. А ТА, ле Селе АТА, 


+ Ту, = Temperatura Aluminio : (400)(0,5)(22) = 10*(0,22(Ty, - 52) 


72*C=Tp, 


Identificando datos: 
+ m,=2008 y T,=20"C 


Resolución 1! 


ж m,=500g y T,=50°C 
+ m,=8008 y Т,=80°С 


o EDITO, 


TEMPERATURA - CALOR monot 


Como se trata de una misma sustancia podemos aplicar: 


пут, +m, 


ту +m, +, 

т, _ 200020) + 50050) + 80080) 
ы 200 + 500 + 800 

T, = 622 


Identificando términos : 
+ m=80g у T,=95% 


Resolución 16: 


» прет у T=5% 


Para dos sustancias iguales; 


mT + т 
шу +7, 


_ 8095) + (5) 
80 + т 


25 


т = 2805 


Resolución 17: 
Identificando datos: 


+ m=m у Т=10°С 
+ m=m y Т,=70°С 


Para sustancias iguales: 


т, _ 10010) + m(70) 
т+т 
т, =40°С 


m E 


MEZA BRAVO ELVIS 


j и BA о EDITO, 
BOLETÍN DE FÍSICA - 10 о жоро TEMPERATURA - CALOR 55 
и ОН A НОВО 
Del gráfico: 
Resolución 18: Şi jos cubos son del mismo material entonces tienen la misma densidad, 
Sabemos: 


vza 
| m,=pa? 
силы 
e AS Resolución 20: 
пп, =ра8 Identificando datos: 
| Се, = Се 
d • m=lg y Т,=1°С 


* m=2% y Т=2°% 


+ mos y тезе 


m,Ce,AT, = тубе Ат, 


3, = par =: : Я 
враз(Се) (Te - 10) = pa? (Ce) (100 - Те) mioo =100g y Thog =100°С 
20°C=Te Para una misma sustancia: 


El segundo cubo incrementa en temperatura en 10°C. 


| Reemplazando: 


Resolución 19: Calculamos tana para relacionar Q y AT 
|| оса) 


1000101)0201) 


RS 
2 
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Resolución 21: Utilizamos un diagrama lineal 


-10°С 0 100°C 


9): Calor sensible que sirve para elevar la temperatura hasta 0 °С. 
Qh: Calor de transformación usado para fundir el hielo. 


Qs: Calor sensible usado para elevar la elevar la temperatura del agua hasta 
100°C. 

Q4; Calor de transformación usado para evaporar el agua. 

Qr: Calor total. 


Qr =Q; +Q2 +Q3 +Q4 а! 


* © = т.СещаоАТ 
Q, =(5)(0,5)(10) => О, = 25 cal 
+ Qa = то = ©, = (5)(80) 
0; = 400 cal 
* Оз = тен о.АТ 
Q, = (5)01)0100) = ©; = 500 cal 
* 0, = пар => Q = (5)(540) 
0, = 2700 cal 
Qr = 3625 cal 


Resolución 22: Usamos un diagrama lineal. 


So EDITO, 
F Se 
TEMPERATURA - CALOR LÍRODOY 


TETERA TIILI 


О,: Calor de transformación usado para fundir el hielo. 

Qz: Calor sensible usado para elevar la temperatura del agua a 0 °С hasta 
40°С. 

Qr: Calor total usado о calor suministrado. 


* Qh = плима = ©, = (2)(80) 
0, =160 cal 
* Qg = m.Cey,o:AT = 0 = (2)(1)(40) 
9, = 80 cal 
=> Qr =Q; +Q 
Qr =160 +80 = Оу = 240 cal 


Resolución 23: 5 р > 
Usamos un diagrama lineal para representar la extracción de calor: 


Q о, 


LEER 


80°С 100°С 


Q: Calor de transformación extraído рага que ocurra la conversión. 
Оу: Calor sensible extraído para que el agua disminuya su temperatura de 


100 "са 80°C. 
Qr- Calor total extraído. 


+ Q; = ті, = 0, =10(540) 
0, = 5400 cal 
+ О. = тец АТ 


9, =(10)(1)(20) > О; = 200 cal 


eaa 
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+ Calor total (07) 
Qr = 5400+200 
Qr = 5600 cal 


Resolución 24: 7 Ў 
Como tenemos agua a 0 °С y queremos hielo а 0 °С solo tenemos que usar un 


calor de transformación para la solidificación. 
Hay que tener en cuenta : 


* Q=ml, 
0 = (2)(80) 
= Q=160 cal 


Resolución 25: Usamos un diagrama lineal para un mejor enfoque. 


0°с T 


01: Calor de transformación usado para fundir el hielo. 
Qz: Calor sensible usado para elevar la temperatura desde 0 °C. 


Qr. Calor total suministrado . 


—_—_— е —— 


| | 


ро EDIT, 
TEMPERATURA - CALOR Заворог 
* Q =, >Q; =(1)(80) 
Q; = 80 cal 
+ Q, =m.Cey 0AT 
О,=@)@1)(Т-0) 
QT 
=(Q:-9+9) 
100 =80+T 
200 =T 
El calor suministrado (Q,=100 cal) sirve para transformar al hielo en agua y 


elevar su temperatura hasta 20 °С. 


ED 


Resolución 26: + Hay que tener en cuenta que la masa que se va condensar no ез 3 g, 


+ Para las 1080 cal extraídas se condensa una masa “m” que no conocemos. 


= 5408! 
8 


1080 = т.540 
2g=m 


polución 273. como el agua esta a 100°C cualquier calor entregado servira para trans- 


formar el agua en vapor. 
Q=mL 
О=(1)(540)—0=540 cal 

+ El calor necesario para transformar 1 g de agua en vapor es igual al calor 
entregado. 

+ Esto significa que el calor entregado solo sirve para transformar el agua 
en vapor y como se sabe la temperatura permanece constante. 

Тада = 100 °C 


€_  _m—Ie-> — 
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Resolución 28: 
(Qr = 900 cal) 


Usamos un diagrama lineal para comprender mejor la solución del problema. 


о°с Ti 


01: Calor de transformación usado para fundir el hielo. 
Q: Calor sensible usado para elevar la temperatura. 


От. Calor total o calor entregado suministrado. 


* Q, = тіз = d; = (10)(80) 
d, =800 cal 
+ (= т Сер АТ 
Q = 000) –0) 
°,=1от, 


E) 


900 = 800 +10T; 


10*C=T, 


Resolución 29: 


-10°C ос 


0: Calor sensible utilizado para elevar la temperatura del agua. 
Qx: Calor de transformación usado para fundir el hielo. 
Qr. Calor total. 


A —_ _——m——u— e ————————————— 


ро EDITO, 


| TEMPERATURA - CALOR Зякорої. 


| * Qi = Сене MT 
О, = (2000)(0,5)(10) = Q, = 10 kcal 
+ 0, = т1,(200)(80) = Q, = 160 kcal 


= Qr =170 kcal 


Resolución 30: 
Utilizamos la siguiente relación: 


Q= m Ly; donde "m" representa la canidad de hielo fundido en g 


cal 


; Ip=80®} 
ITE 
Resolución 31: 
а Q; 
0 100°С 


О: Calor de transformación usado para fundir el hielo. 
Оу: Calor sensible usado para incrementar la temperatura. 
Оз: Calor de transformación usado para vaporizar el agua. 
Оу. Calor absorbido. 


От =Q; +0,+03 
+ Q = пл, =Q; =(1)(80) 
0, =80 cal 


—— Я 
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Resolución 32: 


* Q,=m.Ce.AT 
0, = @)(1)(100) > 0, =100 cal 
+ Q; = mL, =Q; =(1)(540) 
93 = 540cal 
= Qr =80 +100 +540 
Qr =720 cal 


Q: Calor sensible utilizado para elevar la temperatura de 80 "С a 100 °C. 
Q: Calor de transformación usado para vaporizar el agua. 


Оз: Calor sensible usado para incrementar la temperatura de 100 °С a 140 °С. 


Qr- Calor total utilizando рага elevar la temperatura а 80 °C a 140 °С. 
* Qi = тоа 
Q, = 10°(1)(20) = О, = 20 kcal 
"Ози 
Qz =10%(540) > Q, = 540 kcal 


+ Q¿=m.CeAT 


Оз =10%0,5)(40) = О; = 20kcal 
• Qr=Q1+0,+03 

Qr = 20 kcal + 540 kcal + 40 kcal 

Qr =580 kcal 


TEMPERATURA - CALOR ¿ono? 


Resolución 33: 


110°C 


01: Calor sensible usado para elevar la temperatura de 90 °C a 100 °C. 
Qz: Calor se transformación usado para evaporar el agua. 

Оз: Calor sensible usado para elevar la temperatura de 100 "Са 110 °C. 
Qr- Calor total . 


Q, = т.Сен АТ 
Q, =10%1)(10) > О, =10 kcal 
* Q=mL, 
9, = 10%(540) = О, = 540 kcal 
+ 0, = m.Ce,.AT 
Оз = 10*(0,5)(10) > Q; =5 kcal 
• Qr=0Q,+0,+03 
Qr = 555 kcal 
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Resolución 35: 


: Calor sensible usado para elevar la temperatura de -10 °C a 0 °С. 

: Calor de transformación usado para fundir el hielo. 

: Calor sensible usado para elevar la temperatura de 0 °C a 100 °C 

: Calor de transformación usado para evaporar el agua. 

: Calor sensible usado para elevar la temperatura del vapor de agua de 
100 "С а 250 °C. 


От =Q +0, +05 +Q4 +05 


* Qy = MCE pijo AT 

Q; = 10(0,5)(10) = О, = 50 cal 
+ Q,=mMLp 

Qz =10(80) = О, = 800 cal 
+ Q; =10т.Сен АТ 

Оз = (10)(1)(100) => Q; = 1000 cal 
+ Qem, 

9, = 10(540) => О, = 5400 cal 
+ Q,=m.Ce,AT 

9» = 10(0,5)(150) => О; = 750 cal 
= Qr =Q +02 + 0 +Q +05 

От = 8000 са! = 8 kcal 


Usamos un diagrama lineal para entender mejor el problema. 


(ту =150g ут, =350 8) 


TEMPERATURA - CALOR 


Resolución 36: 


Q,+0,=Q3 

my Lp + уен, АТ, = mCeyy,o-ATz 
150(80) + 150(1)(Te) = 350(1)(60 – Те) 
Те=18°С 


Usamos un diagrama lineal. 


Ма сс 


Qi +0, =Q; 

түү +m,Ce,AT, = m,CezAT, 
1080) + 10(1)(Te) = 20(1)(70- Te) 
те = 20 "С 
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El calor ganado (0, ) es igual а: 


О, : Calor de transformacion usado para fundir el hielo. 
Q; : Calor sensible usado para elevar la temperatura del 
agua de 0 °C a Te, 


El calor perdido (Q,) es igual 


Q; : Calor de transformación usado para la condensación. 


Q; : Calor sensible perdido. 


=@-%) 
9+0=9, +03 
т + т{Сен АТ = то, + m¿Cey,g Aa 
99280) + 992(1)(Те) = 1600540) + 160(1)(100- Te) 
те = 20°С 


Resolución 38: 
Sea “m” la masa que se necesita para derretir el hielo. 


Hay que tener en cuenta que sí solo se desea que el hielo se derrita la tempe - 
ratura de equilibrio es 0 °С. 


Q о 


ос 20°С 


Es 


TEMPERATURA - CALOR CARO! 


mlp = т.Сен АТ 
250(80) = m(1)(20) 
10g=m 

=m=1kg 


1) En el tramos BC no hay cambio de temperatura entonces todo el calor 
absorbido sirve рага que las sustancia cambie de fase. 


1) Sabemos: 


Para la sustancia liquida: 


Resolución 39: 


VERDADERO 


93-0, = m.Ce.(T, -T,) 
9; -0, = Ce 
mT) 


FALSO 


Ш) Sabemos que para transformar la sustancia usamos. 


En el tramo BC donde la temperatura es constante . 
9-0, = Mp 


9-0 _ VERDADERO 
AO 


Hay una dilatación lineal a=17x10* 


T,=0*C 
FL, =3000 m= 
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Sabemos: 


AL=3x10*x17x10% x40 
AL=2,04 т 


Lp =3x107+2,04 
Lp = 3002,04 т 


Entonces: 


поноса ст L, = 998 mm > L, = 998 1073 т 
+ AT=98,5-18= AT = В0,5°С 
+ AL=1,34 тт => AL = 1,3410 m 
Sabemos: 
AL Ar 
1,3410? = 998х10 3а x (80,5) 
0,000166 °С! = 
Resolución 42: 


* L, =2m = Longitud inicial 


+ AT=1mm>AL=10° т 
• АТ =100 °С => Aumento de temperatura 


= 20(10%) > 0,5х107 907 = а. 


Sabemos: 


EDI 
TEMPERATURA - CALOR ¿mono? 
Resolución 43: 
+ L,=1m 
+ 1, =1,003 т 


* AT=95"C-20"C=>AT=75*C 
Sabemos: 
AL 


LAT 


Lp =L, =L.a.AT 


° 


0,003 = 1 х а х (75) 


= 4х10% ст =а 


Para que la diferencia de longitud sea constante a cualquier temperatura las 
dilataciones de cada varilla deben ser iguales : 


Luay АЈА = 0 AJ 


Ly (0,0000012) = 1, (0,000018) 


Resolución 44: 


3 
=, 
Sabemos: 


непо ~ Laton = 5 Ст 


—L, =5cm 


L, =10 ст y Ly =15 cm 
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Sabemos: 
тап Ly a 


n37 =1ба => у=10а 


0,075 °С "=a 


Resolución 46: Sabemos: 


Ahora aplicamos la relación anterior para ambas varillas. 


+ гапд=10а, 
* tan0=8 ањ 
=> 10а, = Ва 


Resolución 47: 


Para ambas varillas 


¿e EDITO, 
TEMPERATURA - CALOR жоро 


Resolución 49: 


Resolución 50: 


* L,=60cm 
+ AT=100*C-0*C= AT =100°C 


* a=10 С! 


AL=60x10*x10? 


Sabemos: 


= А. = бст 


+ A, => Área inicial 
+ AA=4%A, 
+ AT=400% 
Sabemos: 
AA=A,(20JAT 
4% A, = А„(2а)400 


5x105 0? = а. 


Rpta.: В 


+ V,=5x15x10 
Vo =750 ст“ (volumen inicial) 
+ АТ= 80 °С – 20°С => АТ = 60 °С 
El coeficiente de dilatación lineales: 
a=15x10% 907 
>1y=30 


y =45x10* °С”! (Coef. de dilatación volumetrica) 


eaa 
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Sabemos: REE 


АУ = (750)(45 x 105)(60) 


м, 
y 


+ 


AV=20,25 cm? 


* L,=10m у T,=20% 


Resolución 51: 


* Lp=9,998m у Tp=?? 
* а=11х10%°С! 


Sabemos que si se disminuye la temperatura hay una contradicción de la 
longitud. 


AL=2x107 m 


AL=L, a AT 


251073 =10011x10%).AT 
18,18 РС= AT 


Sabemos: 


Las disminución de la longitud es debido a una disminución de temperatura. 


= Тр =1,82%C 


Resolución 52: Como piden la medida de su superficie а 15 °С se refieren al área inicial (А). 
+ AA=0,8cm? 
+ АТ = 415 °С – 15 °C => АТ = 400 °C 


• ү=6х1075 °С! > В. = 4х10° °С! 


Sabemos: 
0,8 = А,(4х1075)(400) 


50 ст? = А, 


e EDIT 
TEMPERATURA - CALOR £ARODO? 


Sabemos: 


(0 
0,8 =L, а(АТ +15) 


Dividiendo (1) + (10: 


Resolución 54: |100 т => Longitud inicial 


+ AT=10°C = incremento de T 


+ a=10* °С! = Coeficiente dilatación 


AL=100(10*)(10) => AL = 0,01 m 
АА =0,01 m=10 mm 


Resolución 55: sabemos. а 


Lg =L,+L, a AT 


Lp =L,(1+ 0.41) 


Para que tengan la misma longitud final. 


Ly, А "ад AT) =1 (1+0g4T) 


ec 
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Resolución 56: 


Resolución 57: 


Para la barra "A" 


Sabemos: 


Para la barra "B" 


25,005(1 + 4 x10* AT) = 25,025(1 + 2x 10 *.AT) 
4°С=АТ 


» L,=30cm 
+ ју =36 ст 
+ АТ=100°С-25°С=75°С 


6 = 30о(75) => а =2,6x10* °С! 


+ 1, =50 ст 
+ a=2,6x107? °С”! (mismo material) 
* AT=75*%C 


Aly =L, a AT 


Aly = 50x 2,6 1073 (75) 
Aly = 9,75 cm 


TEMPERATURA - CALOR LARODO 


Resolución 59: 


AL, +AL,=50 ст 
L,a,AT, +L,a,AT, =50 
10010 %)AT + 20002 1073)АТ = 50 
0,1AT + 0,4AT =50 
0,5АТ =50 

=> AT=100*C 


Rpta.: D 


AL, +AL, =6 cm 
а AT+L,a,AT=6 

60(15x 10*)AT + 30(1073)АТ =6 
0,09AT +0,03AT =6 

АТ = 50 С 


Para que los incrementos de temperatura sumen 6 ст se debe incrementar la 
temperatura en 50 °С. 


+Al calentar las barras de igual longitud se cumple que: 
Se dilata mas la barra que tiene mayor coeficiente de dilatación. 


«Entonces el sistema se curva para la derecha. 


Para este caso al incrementar la temperatura también se incrementa el репо- 
до. 


тада | БА) = БЕ 
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Resolución 61: Сото el péndulo esta construido de hilo metálico, el periodo (Т) del péndulo 
depende de la temperatura. 


T=2x D 
ү А 


Cuando la temperatura disminuye el periodo (Т) también disminuye. 
Esto quiere decir que el reloj se adelanta. 


* а: coeficiente de 


a=12x10%>p=24x10 °С 
dilatación lineal. 


50=WR 
* В: coeficiente de 


dilatación superficial. Sor 


TA | 


soy 
a, (55) 
=> Ap =A,(1+8AT) 


50 2 
һ=ъ(5) (1+2x12x10% х 500) 


2 zy, 
= = | (1,012) 
aR? E 4,012) 


Rp =50,3 cm 
w 


= cuando el disco este a 500 °C 
V, = МЕ 
М, = х50.3 = М, = 50,3 cm/s 
Ww 


— a 


EDIT 
TEMPERATURA - CALOR ong? 
Resolución 63: 


DEl calor es energía que fluye espontáneamente de mayor a menor. 
temperatura. па FALSO 
П) La energía interna (U) se calcula como: 


N: número de moléculas 


Т: Temperatura absoluta VERDADERO 


Ш) La capacidad calorífica (С) зе calcula: 


Como la masa del lago Titicaca es mayor que la masa del lago Conococha 
entonces la capacidad calorífica del lago Titicaca es mayor . 


„VERDADERO 


Rpta.: С 


D Siempre que exista diferencia de temperatura entre dos puntos de un 
cuerpo se da la transferencia de calor por conducción. 


«VERDADERO 


Ш) La transferencia de calor por convección se da cuando entre dos puntos 
hay diferentes densidades. 
„FALSO 


Ш) Cuando la temperatura del cuerpo es mayor que el cero absoluto todos 
los cuerpos transfieren calor por radiación. 
„VERDADERO 
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Resolución 65: ү) £] calor es energía en transito no puede ser almacenado. 


П) La energía transferida se puede almacenar como energía interna. 
Ш) Proposición verdadera, 


é Rpta.: 0 


Resolución 66: 


1) El calor especifico (C,) caracteriza a cada cuerpo en particular. 


Resolución 67: |) La transferencia de calor por convección, será mayor si el ciclo que reali- 


zan las moléculas se mueve mas rápido. 
„VERDADERO 


1) Sabemos: 


Si se duplica la temperatura el calor radiado se multiplica por 16. 


FALSO 


90 #00, 
TEMPERATURA - CALOR Зоро“ 


Ш) Cuanto mayor es el coeficiente de emisividad ‚ mayor es su capacidad de 
absorber radiación. 


VERDADERO 


(о 


Resolución 68: 


I) Los cuerpos calientes transfieren calor рог radiación а través del aire. 


«FALSO 


1) La radiación del brasero permite la cocción de los alimentos. 


«VERDADERO 


Ш) еу=1 y ев=03 


+ Рага (А) =>Р, = с.АелТ* 
+ Para (В) => ћу = олет“ 
= Py=x%P, 

x=30% 


(Rpta.: D) 


Resolución 69: Analizando al circulo de radio 5 ст y área (А) 


AR? = ла 21 + 2a x AT) 
лү? = ms (+ 2x 5x10”? x10?) 


Ry = 5V2 ст 


MEZA BRAVO ELVIS 


BOLETÍN DE FÍSICA - 
= - CALOR MOD 
Resolución 70: 
m 
Para TEN 
Д le 
* Lin = Longitud interna del anillo, Dividiendo m.a.m: 
* Len = Longitud 1 P- № 
= Longitud externa del tubo. 21+10°xAT)=21>AT=50%C ан а 
у, 
ЖА: Дын Pr Vo 99% 
3 EET Po 
РЕ = 0,99 
Po 


A 
1433x104 sr 
AT=1464° С 
= Tp =146,4 °C 


A) Cuando el agua hierve depende de las condiciones de presión y tempera - 
tura. 


Resolución 71: 


„FALSO 


V, = 1cm? =10* mm? 
B) En la sierra el agua hierve a menor temperatura que en la costa porque la 


Para el mercurio (H) 
presión en la sierra es menor. 


AV=ANxA 
Vo Y AT=AhxA 


„FALSO 


©) Cuando el agua hierve disminuye la interacción entres las moléculas. 


FALSO 


D) Cuando el agua empieza a hervir su temperatura permanece constante. 


„VERDADERO 


D=0,34 mm? 
E) Proposición : FALSA 
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Resolución 74: 
9 
а аы к 
Д 
о°с 300 "с 
. 
нао 1 = Сет АТ, 
тїн, (80) = (0,094)(5000)(300) 
тица, 17608 
ша = 1,76Kg 
Resolución 75: 


| + Сото la caída libre es un movimiento 
ideal la energía mecánica se conserva. 


E, =mgh 


h=4m 


Para 5 lanzamientos: 
Е=5 mgh 


Hay que tener en cuenta que al final la caja queda en reposo pero la energía 
no desapareció ya que se a transformado en calor y es absorbida íntegramente 
por los perdigones. 

E = Ошо 

5mgh = ш.Се x AT 


Sgh = Се) АТ 


skont 


5(9,8)(4) = 128AT => AT = 1,53 °k 
Pero : 1,53 °k =1,53 °C = AT 
= Ņ=21,53°C 


Есау = Оса) 


Бо = т Сет 


* E Energía cinética де la bala. 


* Огь) = Calor absorbido. 
y туо? = седт=> jeo? =234 AT 


АТ = 85,47 °C 


Resolución 77: 

= Exterior 
— 
— 

T=23*C 


A=12m?. = 


Sabemos: 
(АТ=2° С) 


Q_KAAT 
t d 


о _ 0,202) 
3600 ,12 


Q=144 kcal 
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Resolución 78: 
I) Та transferencia de calor por radiación se genera mediante ondas electro- 


magnéticos. 
„FALSO 


1) Preferentemente la transferencia de calo por convección se da en los flui- 
dos. 


Ш) La radiación зе da en todos los cuerpos. 


Resolución 79: 
D La transferencia de calor por radiación se da mediante ondas electromag- 
neticas que pueden propagarse en el vacío. 
Ш) Un cuerpo negro tiene emisividad e=1. 
Ш) Los cuerpos claros reflejan en mayor medida la radiación debido a que 
tienen baja emisividad. 
„VERDADERO 
Resolución 80: 


4=2ст=2х102 т 
+ K=0,01w/mk 
+ A=0,8m? 
+ AT=30 
El flujo de calor (P,) 
P, =KAAT 


Р, =(0,01)(0,8)(30) > Р, =12 W 
2x10? 


A A КЕИШ 


К? 
©зноро% 
Т; 
ARE 
AA ел 
(A) о 
Sabemos: 
то = МАТ оду MAD ~) 

Luego el estiramiento: 

т; (Ту 

AA E 

EN Й 
(A) 


Pq p 


Como el volumen no cambia: 


аео) = Vina) 


La rapidez de la transferencia de calor para el segundo caso. 


po, КАТ 


2, 
«(А (лт) 
Po, = Р] 


Ро; (An) а) 


ПЕП 
(D en (И): 


Po, =$ (10) >P0,=2,5 Y, 
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Resolución 82: Resolución 84: 
P = 60% Poco) => Р = 60% (100 w) T¿=300 k 


dd Р, = Аео(т“ -1,%) | (1) 
De la ecuación de Stefan – Boltzmann 


e 
( РХ 
P=AegT* 5,67 «103 ==) T,=1200 k 
пак 
Р = (Ат г2)ест* а бт 


60=4лх(3х1072)х(0,3)(5,67х1078)г* 
атр Нь! В =Аес(т,/ -Т*) | 2() 
e 


=600 k 


83: Dividiendo (1) entr z 
Resolución Para T, =5700k ividiendo (1) entre (1D) 


Р, _ Аео(Т,*-Т,* 
К усш 


Р, Aea- T, 
Para Т, = 4700k 


8 

Vale la pena mencionar que Р, у Р, son la potencia radiada а las temperaturas Reemplazando valores; 
T, y T, con emisividad (e = 1). 
Restando (I) — (ID: 


Ру -P, = АевТ,* – AeaT,* 


P, –Р, = Аб(Т,* -Т*) 


>, Resolución 85: 
Ba =«(т,*-т,) оС аза үн. КУРДУ energía en transito que se da debido a una diferencia de tem- 
peraturas. 


-һ = 5,67 x10®(5700* – 4700*) .FALSO 


Ш) 4,186J= 1 cal 


BR 32:18 Y, VERDADERO 
A cm? 


Ш) Como ya se menciono el calor es energía en transito que se propaga de 
un cuerpo a otro. 


Sa 5 «VERDADERO 


| С 
а | р 
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Resolución 86: Sien: 


0,46% А„ = A, (2a) (100) 


23x10% °С 


Resolución 87: 
Para la varilla (A) 


Lo=2Lo(a,JTo= а, = 


Ата = роу АТА 


Para la varilla (В) 


0,75 
1,510 = от => 
Lolap)(2T0) => ap = = 
а, 2 
ae 22 
у ав 3 
> а, =2т ^ ap =3т 
Па, +0 
Паз == 


И e ит Da ПАТЕР Е Оо РА с ПАС Че 


Ш) El calor que proviene del sol se propaga por radiación. 


„FALSO 


Ш) En los fluidos el calor se propaga por convección. 


— = 


ро EDIT 
Op, 
TEMPERATURA - CALOR monot 
La taza de conducción de calor es la misma. 
ACATA) _„ А(АТ„) 
е h ара 
(80-0) _ (200-80) 
ET] 
EOS 
ENDE 
Rpta.: A 
Resolución 90: 
Sabemos: 
Para lavarilla (1): 
10-0000 
4 
Para lavarilla (2): 
20=k AGT) 
Ја 
Dividiendo : тат 
Resolución 91: түл, = У 
I)  Laradiación cual edio. 
) La radiación se propaga en cualquier medio. A 


1) A través de los electrones libres se да la condición. 


Ш) El calor es transmitido por convección. 
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Resolución 92: 1) La temperatura nos indica el grado de extinción molecular. 
„FALSO 


Ш) Por ejemplo cuando entregamos calor para fundir hielo la temperatura 
permanece constante. 


FALSO 


11D) Dos cuerpos en equilibrio térmico tienen la misma temperatura. 


„FALSO 


EB 


Resolución 93: 
+ L=0,01m = Espesor de la base. 
+ A=2x10? т2 = Área de la base. 
+ АТ=300°С = Diferencia de temperatura entres las casasdelabase. 
* к= a => Conductividad termica del material. 
Sabemos: 
АСАТ) _ 210(2х10`?)(300) 
рай Ули А Та 
P, =126 oof) 
р, =126х10% У —126х10° х 1581 „1 
5 418 5 
P=30,1 = 
s 
Resolución 94: 


1) 1а5 de calor es común en los fluidos (liquidos y gases). 


e EDIN 
IPERATURA - 
mi caron ©аноро% 


П) Рага la transferencia de calor por convección debe haber una diferencia 
de temperatura. 


„FALSO 


Ш) La convección se puede lograr mediante dispositivos mecánicos. 


„VERDADERO 


(ари: D 


Resolución 95: 
0 La transferencia de calor en los sólidos es por conducción. 


„VERDADERO 


П) Рага que ocurra la transferencia de calor por convección en un gas debe 
haber diferencia de temperatura. 


„FALSO 


Ш) En un gas la convección también ocurre por una diferencia de densidad, 


„VERDADERO 


IV) La radiación neta depende de la temperatura. 
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Para (2): 
К, =3k 
„= 
AT,=T,-T 
Ahora: 
Poy =Po, 


A(AT)_, А(АТ,) 
Бет 
1 2 


ТоТ) 


2087-79 з 


To=2,1T 


Resolución 97: Para un proceso estacionario. 
P= Бед =0,92 w 


КАСТ, -Т,)=К ACT, -T,)=0,92 
р x 


e 


- 


Del problema: т, -100(2-x) 


Igualando (1) en (Ш): 

Т, = 200 С y T, =100 °C 
Hallando "K" 

KACT, -T,)=0,92 


TEMPERATURA - CALOR 


Resolución 98: 


k (2x10*)(100) =0,92 
1 


k=46 мүт °С 


kacero) = 46 w/m °С 


D En general los metales son buenos conductores de la energía térmica. 


Ш) Es directamente proporcional al área de la sección recta. 


Ш) La conductividad térmica en el 5.1 tiene unidades de E 
m 


Del gráfico el flujo calorífico es el mismo el cual va del centro hacia los extre- 


mos. 


Ро = Po, 
К, А(550 –150) = k, 2A(550—50) 
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Resol 100: s; 
pa Hay que tener en cuenta que si hay un enfriamiento hay una perdida de 


calor. 

Sea: 

(Ој: Calor extraído о perdido. 

Ок= Calor perdido por el recipiente. 


Q,= Calor perdido por el agua. 


>e) 


Como QR y6 Qa son calor perdidos son calores sensibles 


Ок = Mp Cep АТ + т, Се, АТ 
Ок = (0,2)(900)(1,5) + (0,8)(4186)01,5) 
Qg =5293,2 J 
Recordemos que la rapidez con la cual se realiza trabajo es la potencia. 


2 
At 


„watt 


p= 


¿Qué cantidad de calor en calorías 
pierde 0,1 kg de agua al enfriarse de 
80°Ca30°C? 


A)2000 В)5000 C)3000 
D) 1000 Е)4000 


Un calentador de agua puede entregar 
400 cal. ¿Cuánta agua puede calentar 
por hora al incrementar la temperatu- 
rade 10"Ca50*C? 


A)80g  BlM0g  ©15g 
D) 108 E) 208 


En un recipiente , se vierten 200 g de 
agua a 20 °C y 300 g de agua a 40°С. 
¿Cuál será la temperatura final de 
equilibrio? 


A)31°C  B)32%C  C)33"C 
D)34*C E)35"C 


Halle el calor específico de un cuerpo 
de 1 kg de masa. Si , para elevar su 
temperatura en 80 °С se necesitó 20 
kcal. (En kcal/g*C) 


Ај0,24 В)0,25 С)0,35 
0) 0,56 Е)0,78 


El calor especifico de un cuerpo es de 
0,05 cal/g °C, si se tiene 2 kg de este 
material, que cantidad de calor se ne - 
cesita para elevar su temperatura en 
50°С. 


A)1kcal B)2kcal С) 5 сај 
0) 8kcal E) 3 kcal 


10. 


¿Qué cantidad de calor en kcal pierde 
0,25 kg de agua al enfriarse de 70"Ca 
30°C? 


А)10 Bu 012 
D)13 E)14 


Un calentador de agua puede entre - 
gar 200 kcal/h. ¿Cuánta agua puede 
calentar por hora de 20°Ca 70°C? 


A)8kg B)4kg  C)5kg 
D) 1kg E) 2kg 


En un recipiente, se vierten 100 g de 
agua a 40°C y 300 g de agua a 80°C. 
¿Cuál será la temperatura final de 
equilibrio? 


A)10°C B)30°C С)50°С 
0) 70°С Е)90°С 


Еп un recipiente de capacidad calori - 
fica despreciable se tiene 2 kg de una 
sustancia a 20 °C, se agrega 3 kg de la 
misma sustancia 40 "С y por último se 
agrega 5 kg a 60 “С. Halle la tempera- 
tura final de equilibrio. 


A)56%C В)16°С С)30°С 
0)27°С Е) 46°С 


Se tiene un calorímetro de cobre de 
200 g (Ceaoyre=0,19 cal/g °С). ¿Cuál 
el equivalente en agua de dicho 
calorímetro ? 


А)325 В) 348 С) 368 
0) 388 Е)318 
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TEMPERATURA - CALOR 


7 
жоро 


11. 


13, 


| u 


— a 


En un calorímetro de cobre de 200 g y 
Ce=0,25 cal/g °C que está a 0 °C, se 
vierten 80 g de agua a 100 °C. ¿En 
cuánto aumentará la temperatura del 
calorímetro hasta el equilibrio? 


A)61,2°C B)61,3°C С)61,4°С 
D)61,5°C E) 61,6°С 


Una pieza metálica de 100 g y cuyo 
Ce=0,2 cal/g °C se extrae de un homo 
a la temperatura де 220 "С, Esta pieza 
se introduce en un calorímetro ideal 
que contiene 990 g de agua a 20 °C. 
¿Cuál será la temperatura final del 
sistema? 


А)24°С 
D) 20°C 


B)21°C С)18°С 


E) 22°C 


Un bloque de metal de 40 g se 
encuentra a 300 °C y se sumerge еп 
100 g de agua a 10°C en un recipiente 
térmicamente aislado. Si la tempera - 
tura de equilibrio es 50 °C. Determine 
el calor especifico del metal (en cal/g 
©. 


A)0,2 B) 0,3 С)0,4 
0)0,5 Е)0,6 


Se tiene un calorímetro cuyo equiva - 
lente en agua es de 100 g y está a 20 
"С. Se vierten 100 g de agua a 50 °C. 
Calculela че". 


А)15°С 
р)45% 


В)25°С С)35°%С 


E) 50°С 


15. 


16. 


7. 


18. 


19. 


Un recipiente contiene 400 g de aceite 
а 30 °С. ¿A qué temperatura debe 
ingresar un bloque de aluminio de 1 
kg de masa para que la temperatura 
de equilibrio sea 50 °С? (Се„„=0,5 
cal/g) °C y Ceyy=0,22 cal/g*C) 


A) 40,23°С 8)55,21% 
С)72,32°С 
D) 65,34°С E) 68,18*C 


Si зе mezclan 100 g de H,O а 20 °C 
соп 400 g de H,O а 50 "С con 500 g de 
н;оавос. 
Determine la temperatura de equili - 
briotérmico. 


А)48°С 
D) 60°C 


B)70°C С)50°С 
E)62°C 


Sise mezclan 50 g de H,O а 20°C con 
450 g de H30 а 50 "С y con 500 g de 
H¿0480*C. 
Determine la temperatura de equili - 
briotérmico. 


А) 63,1°С B)63,2°C С) 63,4°С 
D) 63,5*C Е) 63,6°С 


Se tiene 80 g de agua а 100 °С. Deter- 
mine cuántos gramos de agua a 5 °C 
se debe agregar para que la final de 
equilibrio sea 25°C. 


A) 280g 
D)300g 


B)140g С)5608 


E) 6008 


Se tiene 60 g de agua а 85 °C, Deter - 
mine cuántos gramos de agua а 5 °С 
se debe agregar para que la tempera- 
tura final de equilibrio sea 45°С. 


A)20g B)40g С)50 g 
D)30 g E)60g 


20. Si mezclamos dos masas líquidas igua- 


les a 10 °C y 50 °C de temperatura, la 


temperatura de equilibrio será : 
A)30"C В)35°С С)40°С 
D)50°C Е)60°С 


Si mezclamos dos masas líquidas 
iguales de agua a 20°C y 80 "Cde tem- 
peratura, la temperatura de equilibrio 
será: 


А) 30°С 
D) 50°C 


B)35°C С)40°С 


E) 60°C 


El calor que recibe 20 g de un liquido 
hace que su temperatura cambie del 
modo que se indica en el gráfico "0" 
versus “Т”. Se pide encontrar el valor 


desu calor especifico en cal/g°C. 
(са) 
50] 
20 тео) 
А)0,121 В)0,123 0С)0,125 
0)0,126 Е)0,127 
El calor que recibe 10 g de un líquido 


hace que su temperatura cambie del 
modo que se indica en el gráfico “Q” 
versus “Т”. Se pide encontrar el valor 


desu calor específico en cal/g*C. 
муо2 tal 

B)0,4 40| 

С)0,6 

D)0,8 

E)0,1 


27. 


зе tiene 10 g de ћјејоа –10 "С, halle el 
calor total suministrado para que se 
conviertan en agua a 10°С. 


A)900cal B)950cal C)400cal 
D) 450 cal E) 480 cal 


. Se tiene 5 g de hielo a-10 "С, halle el 


calor total suministrado para que se 
conviertan en agua a 10°С. 


A) 425 cal B)700cal C)300cal 
D) 250 cal E) 800 cal 


Que tiene 1 g hielo а 0 °C, ¿qué canti- 
dad de calor se le debe de suministrar 
para que llegue a la temperatura de 
20°С? 


A)100cal В) 200са] C)240cal 
D) 300 cal E) 400 cal 


Setiene 2 g hielo а. 0°C, ¿qué cantidad 
de calor se debe de suministrar para 
que llegue а la temperatura de 5°C? 


A) 110cal B)130cal C)150cal 
D) 170 cal E) 190 cal 


Se tiene 10 g de vapor de agua a 100 
*C. ¿Qué cantidad de calor se le debe 
extraer para que llegue a la tempera - 
tura де 90°С? 


A) 5500 cal B) 4500 cal 
С) 5600 cal 
D)6000 cal E) 2800 cal 


Setiene 1 g de vapor de agua a 100°C. 
¿Qué cantidad de calor se le debe 
extraer para que llegue a la tempera- 
tura де 60°С? 


A) 580 cal В) 500 cal 
С) 600 cal 
D)600 cal E) 200cal 
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32 


Tenemos 0,5 g de agua a 0 °С. ¿Qué 
cantidad de calor se le debe extraer 
рага convertirlo en hielo a-20*C? 


A) 41 cal 
0)47 cal 


B)43cal  C)45cal 


Е) 49cal 


Con relación al concepto de tempera- 

tura identifique la verdad (V) o false - 

dad (F) de las siguientes proposicio - 
nes. 

1. Temperatura es aquella propiedad 
común de 2 cuerpos que han alcan- 
zado el equilibrio térmico. 

П. La temperatura es una cantidad fí- 

sica fundamental. 

Cuando 2 cuerpos se ponen еп con- 

tacto térmico el calor fluye del 


Y 


cuerpo más grande hacia el cuerpo 
más pequeño. 

А) МУУ В) VVF С) ЕҰУ 

D) FFF E) VVF 


Respecto de la temperatura y el 

equilibrio térmico, señale la secuencia 

correcta luego de determinar si cada 

proposición es verdadera (V) o falsa 

P: 

L Temperatura es una propiedad de 
los cuerpos. 

П. Dos cuerpos en equilibrio térmico 
tienen la misma temperatura. 

Ш. Dos cuerpos en contacto térmico 
tienden a igualar su temperatura. 


A) VW 
О) РУУ 


В) УУЕ C) VFV 


Е)УМЕ 


Un bloque de cobre se coloca еп con - 
tacto térmico con un bloque de hierro 
quetiene mayor temperatura. 

Los bloques tienen igual cantidad de 

masa y el intercambio de energía con 

el medio ambiente puede considerar- 
зе como insignificante? 

¿Cuáles de las siguientes afirmacio - 
nes son correctas? 

1. Hasta alcanzar el equilibrio térmi- 
co, los cambios de temperatura 
para cada uno de los bloques tie - 
nen igual magnitud. 

IL. Hasta alcanzar el equilibrio térmi- 
co , el bloque de cobre absorbe 
más calor que el de hierro. 

Ш. En el equilibrio térmico, la tempe- 
ratura de ambos bloques tienen 
igual magnitud . 


A)IyH 
DLH y ш 


влуш пуш 


E) Solo III 


. Indique la veracidad (У) o falsedad 


(E) delas siguientes proposiciones: 

1. La temperatura mide la cantidad 
de calor que contiene un cuerpo. 

IL. La ley cero define el concepto de 
temperatura. 

Ш. Para que dos cuerpos se encuen - 
tren a la misma temoeratura, de - 
ben estar necesariamente en con - 
tacto. 


A)FFF B)FFV  C)FW 
D)FVF Е)УУУ 


ја 


TEMPERATURA - CALOR 


Ка пор 
£ARODO 7 


35, Se tienen 2 varillas A y В del mismo 


metal. La longitud de A es el doble de 
la de B. Ambas se meten en un horno 
por un tiempo determinado. Al sacar - 
los del horno, vemos que la longitud 
de A ha aumentado en 1 mmm. Si la 
longitud final (enm). 


A)2,0005 В) 4,0002 C)4,002 
D)2,002 E) 2,001 


Se tiene una varilla de aluminio 
(a=24x10 “С, la cual sufre un 
incremento de temperatura de 80 °С 
sin cambio de fase, determine el incre- 
mento porcentual de longitud que 


experimenta la varilla. 
A)0,06 В)019 00,32 
0)0,72 Е)0,80 


Una plancha metálica de 2,5 mx 2,5 m 
tienen un agujero de 1/4m2 de área. 
Si experimenta un incremento de 100 
°С en su temperatura, el área del 


agujero aumentara en 0,001 лт? , 
determine el incremento en (en mm) 
enla longitud del lado dela plancha. 


А)2,5 В) 5,0 С 4,0 


38. Enuncalorímetro que contiene 100 g 
de hielo а -20 °C se vierte 100 g de 
vapor de agua a 100 °С. Si la capaci - 
dad calorífica del calorímetro es 418 
J/C, ¿cuál esla temperatura final (en 
°С) del calorímetro? 
| 


А)67 В)76 С) 87 
0)93 Е) 100 


39. Señale la veracidad (У) o falsedad (F) 
delas siguientes proposiciones. 

L Para que 10 kg de agua a 0°C mo - 
difique su temperatura en 20 “C es 
necesario que absorba 200 kCal. 

IL. El calor es la enegia contenida еп 
un cuerpo a una temperatura T. 

Ш.Еп el caso de dos cuerpos que in - 
tercambian calor, se cumple que el 
calor ganado por uno de los cuer - 
pos es igual al calor perdido porel | 
otro. | 


АЈМУМ В) VVF С) VFV 
D) FFF E)FFV 


40. Indique la veracidad (У) o falsedad 
(E) de las siguientes proposiciones 
con relación al concepto de tempera - 
tura. 

L La temperatura absoluta es una 
cantidad fisica fundamental. 

П. Sidoscuerpostienen igual tempe - 
ratura se encuentran en equilibrio 
«térmico. 

Ш. El uso de termómetro para medir 
la temperatura se base en la ley 


сего. 
АЈМУУ B) VVF C) VFV 
D) FFV E) FFF 


MEZA BRAVO ELVIS 


BOLETÍN DE FÍSICA - 10 


ловен 


41. Indique si cada proposición es verda - 

dera (V) o falsa (F): 

a. La temperatura es una propiedad 
delos cuerpos. 

b. La ley cero establece la transitivi - 
dad del equilibrio térmico. 

с. Seafirma que dos cuerpos están en 
equilibrio térmico si y solo si tienen 
la misma temperatura. 


А) УУУ B) VVF C) VEV 
D)FVF E) ЕЕЕ 


42. De las siguientes proposiciones in- 

dique cuales son falsas : 

a. Cuando se juntan dos cuerpos de 
diferente material a igual 
temperatura hay un flujo de 
energía calorifica de uno al otro. 

. La ley cero de la termodinámica ex- 
presa un balance de energía calor 
ganado igual al calor pedido. 

с. Un cuerpo a mayor temperatura 

que otro , necesariamente tiene 

más calor que el otro. 


= 


A)Solol  B)Sololl  C)lyH 
руш E) Todas 


43, Se muestran dos barras metálicas 
colineales a temperatura ambiente. 
Determine el incremento de tempera- 
tura (en °С) de las barras para que sus 
longitudes llenen la abertura e=4 
mm, si en los extremos opuestos, los 
topes son fijos. 


Saci 
a=10500? 942х105 °С 


peT 


А) 100 В) 120 С) 140 
р) 160 E) 180 


44. Una barra metálica de 2 т de longitud 
se encuentran а 10°С. Si la barra sufre 
un aumento de longitud de 4 mm, 
determine el cambio de temperatura 
(еп°С). 


(para =2*10 5°C?) 


А)90 B) 100 © no 
0) 150 E) 200 


45. Se tiene una placa cuadrada de cobre 
cuyo lado mide 10 ст. En dicha placa 
se hace un orificio circular de 2 cm de 
radio, deterime el incremento de 
temperatura que debe sufrir la placa 
para que el área del orificio varíe en 1 
%. 


аш=17х107%°С! 


А)252°С В)294°С С)309°С 
D) 270°C Е) 300°C 


46. А una temperatura Tọ se tiene una 
lámina cuadrada de la que se extrae 
un disco de área, Ag. Si al disco se le 
lleva а la temperatura 2Ty y a la 
lámina con agujero a la temperatura 3 
То. ¿Cuál es el área del espacio que 
queda entre el disco y el agujero a 
dichas temperaturas cuando éste se 
coloca en dicho agujero? 

(B= coeficiente de dilatación superfi - 
cial del material). 


A)ABTo  B)28A,T, C) ВАТ) 
D) 28А E) 3PA, 


ion 


47. Un recipiente de aluminio de 200 g 
contiene 800 g de agua, a 80°С. Si el 
conjunto se enfría lentamente de 
manera que la temperatura disminu - 
ye a razón де 1,5 °С por minuto, ¿con 
qué rapidez (en W) se extrae energía 
calorífica? 

Datos: 
См. 900 ка С 
Сир = 4186 ка "С 


А)58 В)68 С) 78 
DJ88 E) 98 


48. Еп un recipiente se tiene 1 L de agua 
de90*C. Determine aproximadamen - 
te la razón (en g/s) a la que debe in - 
gresar 1,3 L de agua a 20 *C para 
obtener al final una mezcla de 40 °С 
(considere que el recipiente disipa 
energía a razón de 80 cal/s). 


А)5,7 В) 2,9 С)43 
0) 8,2 Е) 1,6 


49. Un calorímetro de capacidad calori- 
fica 500 cal/*C contiene 100 g de hielo 
а 20°С. Si se le introduce “т” gramos 
de vapor de agua а 100 °C, calcule el 
máximo vapor de “m” (en g) para que 
el sistema tengan una temperatura de 
equilibrio de 0*C. 


А) 42,54  B)36,72 С) 29,68 
D) 18,36 E) 16,79 


50. Determinar la temperatura de equili - 
brio si mezclamos 10 g de hielo a 0°C 
соп50 gdeaguaa70*C. 


AJ40"C В)45%С С)50°С 
D)55°C E) 60°C 


51. Un liquido de masa m se calienta des- 
de T,-80 °С, tal como muestra la 


gráfica Т—°. Si el calor especifico en su 
cal 
fase liquida es 0,3, halleel calor 


latente de vaporización (en cal/g). 


TCC) 


100 500 


(са) 


А) 188,6 В) 1408 С) 144 
0) 146,3 E) 148,1 


52. Indique cuál о cuales de las afirmacio- 
пез son correctos: 

L Enla conducción, el calor se trans- 
fiere mediante las interacciones 
entre átomos vecinos. 

. En la convección, el calor se trans- 


беге mediante un transporte di - 
recto de masa. 

ILEI calor se transfiere por la radia - 
ción electromagnética que emiten 
y absorben los cuerpos. 


A) Solo! 

B) Solo П 

С) Solo IiI 

D) Ninguna 

E) Todas son correctas 
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53. Respecto а la transferencia de calor, 
señale verdadero (У) o falso (F) según 
corresponda a las siguientes proposi - 
ciones: 

L En un proceso de convección tér - 
mica hay un movimiento de masa 
caliente de fluido hacia regiones 
frías. 

IL. La transferencia de calor por con- 
ducción es predonimante en los 
fluidos. 

Ш. En el vacío el calor se transfiere por 
radiación. 


A) VVV B) VVF С) VEV 
D) FFV E) VFF 


54. Una olla de aluminio (K=49 cal/ms 
°C) de 225 cm2 de área de la base , 
llena de agua, se encuentra sobre una 
hornilla. Se hace hervir el agua 
produciéndose vapor a razón de 5 g/s. 
Si el fondo de la olla tiene un espesor 
de 2 mm, ¿cuál es aproximadamente, 
la diferencia de temperatura entre la 


base dela olla y el agua?. 
А1 в)з 05 
D)7 E)9 


55. En un recipiente de capacidad 


calorífica insignificante se tiene 1 kg 
de hielo а -10 °C, si a dicho recipiente 
se agrega un líquido desconocido a 
100 °C, entonces cuando llega al 
equilibrio térmico se observa que aún 


quedan 250 g de hielo, calcule (en a 
la capacidad calorífica que tiene el 
liquido que ingresa al recipiente. 


А) 420 В) 540 С) 650 
0) 710 Е) 830 


56. Un volumen де 0,50 # de agua а 16°С 


se coloca en una bandeja de aluminio 
cuya masa es 0,250 kg y que está a esa 
misma temperatura . 

¿Cuánta energía (en kcal) tendrá que 
quitar un refrigerador al sistema para 
convertirel agua a hielo a-8*C?. 
(См=0,220сау 2 20). 


А) 19,25 
р) 25,31 


В) 20,80 С) 50,02 


E) 51,32 


57. Еп un calorímetro de equivalente en 
agua de 40 g se tiene 50 g de agua en 
equilibrio con con 10 g de hielo, Si se 
agrega 60 у de agua a 80 °С, 
determine la temperatura de equili- 
brio (еп °С). 


A)10 B)15 €)20 
D)25 E)30 


58. А un bloque de 50 g de hielo a 0°C se 
le suministran 16kJ de calor. 
Determine la masa de hielo (еп g) que 
se queda sin cambiar de fase 
(1са1=4,186). 


А) 10,8 В) 8,4 С)2,2 
D)1,2 EJ 0,2 


59. Un cubo de plata a 0°C tiene una ma- 
sa de 73,5 kg, su densidad es 10,5 
g/cm? y su coeficiente de dilatación 


lineal igual a 2x10 /K. Si se le colo- 
ca en un horno , el nuevo medido es 


7042 cm? ; determine la temperatura 
del horno (en*C). 


А) 100 В) 120 С) 140 
0) 160 Е) 180 


60. Seestán considerando cuatro produc - 
tos como posibles aislantes térmicos. 
Los espesores y conductividades, en 
unidades arbitrarias , de los cuatro 
productos se muestran en la tabla 


adjunta. 
¡EA Conductividad 
Producto (en ст) | (W/m.K) 
1 T 4,0 12,0 
п 6,0 6,0 
ш 30 9,0 
у 2,0 40 


Para un área de sección transversal 
determinada, ¿cuál de los productos 
sería el mejor aislante térmico? 


A) Producto! 

B) Producto II 

C) Producto III 

D) Producto У 

E) Los cuatro productos darían el mis- 
то aislamiento térmico. 


61. Se tiene un recipiente cúbico de vidrio 


(a=9x10"%/ °С) cuya capacidad a 20 
°С es de 1 000 cm3. Determine (en 
cm) la altura H de mercurio 


(а=18Х10 3/ °С) que debe colocarse 
enel recipiente para que al aumentar 
odisminuirla temperatura del conjun- 
to, el volumen en el recipiente por 
encima del mercurio se mantenga 
constante. 


ez 


А 10 cm? 
А)0,5х1072 В)1,0х1072 С) 1,510? 
E)2,5x10? 


D)2,0x10? 


62. Señale verdadero (У) o falso (F) 
según corresponda a las siguientes 
proposiciones: 

a. El equivalente mecánico de la са - 
loría indica que el calor y el trabajo 
son dos formas distintas de ener - 
gía. 

b. El calor es una forma de energía 
que se transmite de un cuerpo a 
otro cuando estos se encuentran 
en contacto térmico y a diferente 
temperatura. 

с. La temperatura de un cuerpo es el 
indicador de la cantidad de ener - 
gía que recibe un cuerpo en conta- 
do térmico con otro. 


A) VFF В) VVF cC) vvv 
D) VFV E) FFV 


63. Señale verdadero (V) o falso (F) 
según corresponde a las siguientes 
proposiciones: 

a. Elcalores aquella energía almace- 
nada por los cuerpos según su 
temperatura. 

b. El calor es una energía que se 
transfiere en forma espontánea de 
un cuerpo a mayor temperatura a 
otro de menor temperatura. 

c. La caloría no es una unidad finda- 
mental del SLUMP 


AVW  B)FW ОМУ 
D) VFF E) FFF 


64. Dos bloques A y B , de masas 4, y m, 
respectivamente, se encuentran en 
equilibrio térmico a 40 °C. Si antes de 
ponerlos en contacto sus temperatu- 
таз eran de 27 °С y 66 °C, ¿qué 
relación C,+C guardan sus calores 


específicos? 


А)1/8 B)1/4 С) 1/2 
0) 3/4 01 


| 


и — 
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65. Ел un recipiente aislado de cobre de 
200 де masa se tiene 300 g de agua a 
20 *C de temperatura , un sólido de 
500 g que se encuentra a una tempe - 
ratura де 80 °С y cuyo calor específico 
se desea determinar , es introducido 
en el recipiente . Si la temperatura 
final del sistema es 40 “C, calcule el 
calor específico del sólido (en cal/g. 
©). 

(С. =0,09 cal/g. °C). 


A) 0,228 
D) 0,318 


B)0,282 C) 0,300 


E) 0,348 


66. Еп un recipiente aislado térmicamen- 
te que contiene 200 g de agua a una 
temperatura de 25 "С se añade 20 g de 
hielo que está a una temperatura de – 
5 °С. Cuando se alcanza el equilibrio 
térmico, la temperatura del agua en °С 
es: 

Chieto=0,5 cal/g. °C. 


Lypieto=80 cal/g. 


A)6,2 B) 9,6 €) 12,1 
0) 15,2 E) 18,4 


67. Respecto a la transferencia de calor, 
señale verdadero (У) o falso (F) antes 
las siguientes afirmaciones. 

L Enel vacio el calor se propaga solo 
porradiación. 

П. La convección es propia sólo de los 
líquidos. 

Ш. No se pueden dar simultáneamen- 
tela conducción, la convección yla 
radiación. 


А) УУУ В) VVF C) VFV 
D) VFF E) ЕЕЕ 


68. La gráfica muestra la temperatura que 
adquiere un cuerpo versus la cantidad 
de calor que se le entrega, determine 
el calor latente de fusión (en cal/g), si 
la masadelcuerpoesde 50g. 


А)10 B)6 04 
0)8 Е)12 


69. Un cuerpo cuya superficie ез 1,5 m?se 
encuentra а 37 °С. Si su coeficiente de 
emisividad es e=0,6 ; determine la 
cantidad de energía radiante que 
emiten cada segundo (en W) . 


a=5,67x10® W/m?.K* 


А) 102,24 В) 225,73 C)314,18 
0) 471,27 E) 785,45 


70. Una canica metálica esférica de área 


10 cm? se encuentra a 500 K. Si la 
canica se comporta como cuerpo 
negro (e=1), calcule la cantidad de 
energía (еп J) que emite por radia - 


сібпеп 15. 
А)154 В)2,54 С) 3,54 
D) 4,54 E) 5,54 


71. Setiene una ventana de 2m”, la cual es 
sellada con dos placas de espesores 
igual a 2 ст y 4 cm cuyas constantes 


de conductividad térmicason: 
3 cal cal 
2,2х103 4102 
8 seme Y зст.°С 
respectivamente. 


Si la ventana separa a dos ambientes 
con temperaturas de 50 “С y -10 °C , 
determine la temperatura (еп °С) enel 
punto de contacto entre las dos pla- 
cas. 


А)10,5 B) 14,5 0174 
D)21,4 E) 18,5 


72. En la figura la barra de cobre de 180 
ст de longitud y 10 cm2 de sección se 
encuentra en el estado estacionario. Si 
la diferencia de temperatura entre los 
puntos “А” y “B” es de 20,8 "С, determi- 
ne la diferencia de temperatura AT (en 
C°) entre sus extremos. 


A) 292 
B)302 
©)з12 
D)422 
E)322 


12cm 


73. La barra metálica mostrada tiene 
todoel perímetro aislado térmicamen- 
te, siendo su sección transversal de 50 


cm? y el flujo calorifico es de 0,450 kW. 
Determine a qué distancia (en cm) de 
la fuente fría, la temperatura de la 
barra es de 275 °К conductividad de 
metal: 300 W/m.K. 


74. Una barra metálica revestida con ma- 
terial aislante térmico tiene una lon - 


gitud de 1 metro y 10 cm? de sección 
transversal, está en contacto con un 
recipiente que contiene una mezcla 
de agua y vapor de agua y por el otro 
extremo con una mezcla de hielo con 
agua, si se funden 7,5 g de hielo por 
minuto. Determine la conductividad 
del metalen W/mK. 


A)522,6 
D)217,6 


B)418,6  C)318,6 


E) 124,6 


75. El gradiente de temperatura para un 
conductor térmico de 20 cm de 
longitud es 3,5 “C/cm (en el caso de 
flujo estacionario). Halle la mínima 
distancia (en cm) entre 2 puntos del 
conductor que mantienen una dife- 


rencia de temperatura de 18°С. 
A)2,18 B)3,15 С) 4,29 
D) 5,14 Е)6,12 


76, Las paredes de un horno tienen una 
conductividad térmica k=0,1 W/m.K 


y un área de 20 m? Si la temperatura 
ambiental es de 20 °C y la tempera- 
tura interna del horno es de 200 *C, 
calcule la potencia (en kW) que debe 
tener un calefactor en el interior del 
horno para mantener la temperatura 
constante. (considere paredes de 10 
cm де espesor) 


218 B)2,5 С)3,6 
D)4,2 E)5,1 
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77. Se tiene un ambiente a temperatura 
T¿(constante), la temperatura de los 


exteriores es T, si Н representa la 
rapidez con que la energía calorífica 
fluye, determine la gráfica que mejor 
la represente. 


Dd 
1 
12 


0) 


tu 
а 


H 
Тот 
н 
BAT 
HI 
AA 
H 
$ 
H 
To 


79. Se muestra un conjunto de dos barras 
conductoras de igual sección trans - 
versal, conduciendo calor en régimen 
estacionario. Si T,>T, halle la 


temperatura en la unión dela barras. 


ру +010 


(L, +1) 


e) 52 


79. Los extremos de una barra maciza 
cilíndrica de 16 cm de radio son 
puestos entre dos focos cuyas tempe- 
raturas son 325 K y 625 K y se observa 
que la barra transporta 6400 kcal/s. 
Si otra barra cilíndrica hueca del 
mismo material cuyo radio externo y 
longitud son iguales que la anterior se 
coloca entre los mismos focos, trans- 
porta 4800 kcal/s, calcule el radio 
interno (en cm) de la barra hueca. 


A)2 B)4 06 
D)8 E)10 


TEMPERATURA - CALOR 


80. Con referencia al sistema mostrado 
en la figura , señale verdadero (V) o 
falso (E) según corresponda a las 
siguientes proposiciones : 

І. El régimen estacionario la rapidez 
de propagación del calor a través 
de la varillas es mayor cerca de la 
fuente caliente. 

П. La temperatura a 0,1 m de la fuen- 
te caliente es 20°C. 

11. La diferencia de temperatura entre 
los puntos Ay Bes 40°C. 


04m 


АЈУМУ B) VVF С) FFF 
D) FFV E) VFV 


81. Un frasco de vidrio (y=1,2x10 3907) 
de 0,5 litros se encuentra completa- 
mente lleno de un líquido, a 20 °C. Al 
calentar el conjunto hasta 120 °С, se 
derraman 10 cm3 de líquido . ¿Cuál es 
su coeficiente de dilatación térmica 


(en105*c 


A)17,4 B)18,5 ©) 19,3 
D) 21,2 E) 27,5 


82 La figura muestra una barra cuyo 
coeficiente de conductividad térmica 
es K entre dos focos de calor de tem - 
peratura T,>Ty. Indique cuáles de las 
siguientes proposiciones son co- 
rrectas. 

І. Elflujo de calor es rapidez con que 
se propaga el calor a través del 
material. 


П. Si X= : , la temperatura en Ces 
1 
T= (Ту Tp). 
Ш. Si hubiera pérdidas de calor al am- 
biente por radiación no podría 


afirmarse que el flujo de calor a 
través de Су D son iguales. 


х9 


А) Solo! B)Sololl С) Solo Ш 
0) Тодаѕ E)I y W 


83. А la temperatura де 20°С el diáme - 


tro interior de un anillo de acero es 
2,5 cm, este es 0,10 mm menor que el 
diámetro de una esfera de acero. 

Para que la esfera pase porel anillo . 
¿Qué debemos hacer y hasta que tem- 
peratura en*C? 


(Gacero=12x10"**C). 


A) Calentar la esfera; 313,33 
B) Calentar el anillo; 353,33 
С) Calentar ambos; 333,33 
D) Calentar ambos; -333,33 
E) Enfriar la esfera; -313,33 
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пош еш сз ые ИН 


84. А continuación se muestran un reci- 
piente de vidrio conteniendo mercurio 
ados temperaturas distintas . 


AT=T;-Tp 


pl 


~ 


н, у 


Si al dilatarse ambos el mercurio que- 
da siempre dentro del recipiente, halle 
el cociente entre la presión hidrostáti- 
са debido al mercurio sobre la base del 
recipiente cuando T=T, y la presión 
hidrostática cuando T=Tp. 

р: coeficiente de dilatación superficial 


del vidrio. 

y: coeficiente de dilatación superficial 
del mercurio. 

А)1 B) 1 +рат) 

С) (1 + ВАТ) 

рат E)(1+yAT) 


85. Indique la veracidad (V) o falsedad 


(F) de las siguientes proposiciones: 


1. El calor es una forma de energía 


acumule por los cuerpos. 


П. La unidad de calor es el S.I. es la 


саїопа. 


Ш. 1 kwh (kilowatt hora), es aproxi - 


madamente 864 kcal. 


СРЕ 
E) VVF 


A)VVV 
D)FFV 


B) FFF 


Skoit 


87. 


Se desea levantar un bloque de 41,8 
kg hasta una altura de 10 m a veloci - 
dad constante ‚ para ello se dispone 
de una máquina que es capaz de con- 
vertir 50 % del calor que genera en 
energia mecánica . ¿Cuál es la 
cantidad de calor que debe generar 


dicha máquina? (en kcal). 
A)1 B)2 ©)4,18 
D) 10 E) 41,8 


А 10g de hielo que se encuentra a -20 
"С se le entrega 836 J de calor. Deter- 
mine el estado final de la sustancia . 
ConsidereJcal=4,18J. 


A) 10g deaguaa1,1*C. 

B) 2,75 g de agua a 0 °C y 7,25 g de 
hieloa0*C. 

С) 1,25 g de hielo a 1 °C y 8,75 g de 
aguaal*C. 

D) 2,75 g de hielo a 0 °C y 7,25 g de 
aguaa0"C. 

E) 8,75 g de hielo a 0 °C y 1,25 g de 
aguaa0"C. 


Dos cuerpos A y B tienen masas igua - 
les y considerando que el calor espe- 
cífico del primero сд, es tal que : 
сд>сф. Si los dos cuerpos están a la 
misma temperatura T>0 “C y se po- 
пеп en contacto térmico con una in- 
mensa masa de hielo, señale la propo- 
sición correcta. 


А) Ambos cuerpos no pierden la mis- 
macantidad de calor. 

B) Los dos cuerpos no pierden calor. 

С) El cuerpo A pierde menos calor que 
elcuerpoB. 

D) El cuerpo A pierde más calor que el 
cuerpoB. 

E) El cuerpo А gana calor y el cuerpo B 
pierde calor. 


TEMPERATURA - CALOR 


{ 
| 


89. Una barra de metal de un metro de 


longitud y 10 cm? de sección transver- 
sal está en contacto por un extremo a 
un recipiente que contiene una mezcla 
de agua y vapor de agua y por el otro 
extremo a una mezcla de hielo y agua. 
Se sabe que la conductividad térmica 
de la plata es 418 W/m.K. ¿Cuántos 
gramos de hielo se funden en un mi- 


nuto? 
А)1 8275 010 
р)11 Е)75 


90. Las láminas metálicas A y В de espe- 


sores 4,=10 ст y dy se encuentran 
sometidos a una diferencia de tempe- 
raturas tal como se indican, determi- 
ne el espesor de la temperatura B (en 
cm) tal que la temperatura en la unión 


sea 80 °С, además se sabe que 
k,/ka=3/8. 


A)10 
D) 40 


B)20 


91. La figura muestra una varilla térmica- 
mente conductora cuya superficie 
lateral se encuentra recubierta 
aislante térmico, mientras que sus 
extremos están en contacto con 2 fo- 
cos térmicos que se encuentran a las 
temperaturas Т, у T, (Тү=5Т„), 
determine la diferencia de tempera- 
tura T,-Ty entre los puntos A y B de la 
varilla. Considere régimen estacio- 


9 
Аст 


14 
D T 


92. Respecto а la transferencia de calor, 
señale verdadero (V) o falso (E) ante 
las siguientes afirmaciones: 

1. Enelvacío el calorse propaga solo 
porradiación. 

П. La convección es propia de los lí - 
quídos. 

Ш. No se pueden dar simultáneamen- 
te la conducción, la convección y 


la radiación . 
A) VVV B) VVF C) VFV 
D) VFF E) FFF 
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EDIT, 


Г ра ү { 
93. Indique la veracidad (У) o falsedad 96. Setiene un paralelepípedo de cobre | 98, Determine la altura de agua (en mm) 
(E) de las proposiciones siguientes, А | a 10°C que зе necesita para fundir una 
respecto de la transferencia de calor. (Kcu =0,92 Ez Jae dimensiones | A 7 
И ааа = | Considere despreciable la capacidad 
>: 5 стх10 стх20 ст, se dispone | calorífica del recipí 
5 1 | piente 
Ју р атар P EIEE además de dos fuentes térmicas que 5 
ii mantienen las temperaturas 150 "С y Phiclo = 900 kg / т?, 
Ш. Un cuerpo que emite radiación de 2570, Halle le vafiima calidad de Рио =1000 kg/m*, 
calor, no puede simultáneamente energía térmica (еп kcal) que аат 
absorber calor por radiación. régimen estacionario fluye a través de човек) = 80 cal/g- 
dos caras opuestas del paralelepípedo | 
АМУ ВЕР ОМУРУ en2segundos. | 
D) FVF E) VFF | 
| һ 
94. Las paredes de un horno tiene una | 
conductividad térmica k=0,1 Wm.K y А | 5mm 
un área de 20 т. Si la temperatura S 
ambiental es de 20°C y la temperatura 
interna del horno es de 200°C (unifor- 20 cm 
me) cuál es la potencia en kW que de- [ 
be tener un calefactor еп el interior del ЕЕЕ A283 вю 015 
| horno para mantener la temperatura 046 095 D)46 E)36 
constante. (Considere paredes de 10 А 5 | 
ст de espesor). т 
Sap 97. Dos varillas de 1 m de longitud han | 99, Enla figura se muestra la cantidad de 
| A)18  B)25 03,6 sido colocadas para unir 2 ambientes I calor entregada a un cuerpo versus la 
| D)4,2 E)5,1 y II. La varilla A tiene una sección de 5 temperatura . Determine el calor la - 
| у В ў 
Я ЗЕРРЕ ТИ rente de fusión (en cal/g), si la masa 
95. Un trozo de hielo de 50 g a- 10 °C se del material es de 50 g. 
| saca de un refrigerador y se deja una sección de 10 cm? y es de cobre, 
| dentro де un vaso соп agua а0°С. halle la rapidez de transferencia de тес) 
| Si no hay pérdidas de calor al exterior, alor desde I hasta Па través de ambas 
¿cuánta masa de hielo en gramos a 0 жиш енй: 
“Chabráal final? 
С. (ћејо) =0,55 2 1, ~ 8058! 
БС g 
100°C 20°С 
1 п 
AJ0,068 В)3,44 С)5344 
0) 62,12 E) 66,08 
| А) 14,60 В)1640 С)41,60 
D) 46,10 E) 61,40 


monot 


100. Una tubería de cobre pasa a través de 
un bloque de hielo a -20 °С. Por la 
tubería se hace fluir agua a razón de 
4,5 litros por minuto (4500/60) ya 
T,=80 °С, encontrándose que a la 
salida del bloque el agua tiene una 
temperatura T,=60 °C. Si el hielo se 
deperatura T,=60 °С. Si el hielo se 
derrite totalmente luego de 2 minutos 
que fluye el agua. Determine (en g) su 
таза. 

Considere: 


Cagua = 1 cal/g °C, 
Chielo = 0,5 cal/g ; 


ынам = 80 cal/g. 


Bloque de hielo 
LIZ 

= =E А 

= == 

А) 1550 В) 1750 С) 2000 

0) 2250 Е) 2500 
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~ AA 
[els 3/2[8[=[8/213| 
APS is ШЕ ЯЗ ШЕ 
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PROBLEMA 01: Еп un movimiento unidimensional , un móvil de 2 kg de masa parte del origen 
de coordenadas con velocidad 2 m/s і. Sobre el móvil actúa una fuerza neta 
descrita por la gráfica . Calcule el valor de la coordenada b, en metros , si 


queremos que la velocidad final sea nula en ese punto, 


0)3+ Ло 
E)5+ V10 


A) 1+ 10 B) 2+ 10 


D) 4+ VIO 


Resolución: 
Nos piden b con la condición que en #=Ъ 1а rapidez del móvil sea cero y para 


ello tenemos como dato la gráfica Fera VS 5. 


> Usaremos la relación W – Ec- 


м“ A Eg 


бо 


wee gy 0) 


ЈЕО 
TEMPERATURA - CALOR LARODO7 
Luego: 
29 
5-4 
F;=2(b-4) 
De la gráfica: 


wro A, -Az 


А; es negativa porque entre х=4 у X=b, F es negativa; esto quiere decir que 
F se opone al movimiento. 


wee - ($32 ajo д 

52) 2-26-40) 
w -6-(Ь- 4)? de (1) 

Operando obtenemos: 


b=44+ О 


02: Determine la dimensión de Sen la siguiente expresión . 


ЕЕ" 


E=Energía ,a=aceleración ,h=altura, m=masa 
A) Densidad de masa В) Velocidad 
D) Frecuencia 


С) Presión 
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Resolución: 


EDIT 
E 53 
22000? 
Por dato: 
Donde: W = energía , а = aceleración, h = altura, m = masa 
Entonces: Aa 
m 


Por el principio de homogeneidad, tenemos: 


[SP = pah] 

ESP =[а]һ] ш) 
@) en (Ш) 

БР -arda 

БЇ = та 

[s]=1T" ам) 


Ш еп (V): 
[5]= [Velocidad] 


En un lago, ¿a qué profundidad aproximadamente en metros, la presión es de 
dos atmósferas, sien la superficie el barómetro indica 74,1 cm de Hg? 


1atm=76cm de Hg=10° N/m? 
Densidad delagua = 1000kg/m* 
3=9,81m/%. 


А) 6,45 
В) 8,25 
©) 10,45 
D) 12,25 
E) 14,45 


TEMPERATURA - CALOR ¿mono? 


Resolución: 


Según el problema, la presión en P es Pp=2 atm y la presión en la superficie 
del líquido es Р;=74,1 cmHg, y como: 


Pp = Py + 
> Xatm) = раһ) +74,1(cmHg) | ...() 


Para continuar operando debemos expresar todos los términos de la ecuación 
(1) en la mismas unidades, y como piden en metros usaremos el Sistema Inter- 
nacional de Unidades (S.L) 


1 atm =10° Ра 


5 
76cm Hg = 10°Ра > 1стН = 107 pa 
Е 76 


Debemos tener presente que: 


1N 


1Pa 


m 
Luego, reemplazando los datos en (1) obrenemos : 


5 
2105) ES) 


Operando obtenemos: 


h=10,45 m 


Se deja caer del reposo un cuerpo desde una altura H. Un observador pone en 
marcha su cronómetro cuando el cuerpo ya hecho parte de su recorrido y lo 
apaga justo en el instante en que llega al suelo. El tiempo medido por el 
observador es la mitad del tiempo que transcurre desde que se suelta el cuerpo 
hasta que Пева al suelo. El porcentaje де la altura Н que recorrió el cuerpo antes 
que el observador encienda su cronómetro es: 


A) 10 B) 20 025 
р) 35 Е)50 


AA A и 
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Sea t el tiempo que demora el observador en poner en funcionamiento el cro- 
nómetro ; entonces: 


a 
хес АУ 
mE 
woot : 
| Ш 
Bj. 


2T (por condición) 


Donde el porcentaje de la altura que recorrió el cuerpo antes de encender el 
cronómetro respecto de H(s) será : 


x100% ЦОЈ 


Encontramos h у Н: 


+ En el tramo АВ: 


(D 
+ En el tramo АС: 
1 
но ¿20 + 2800 
Н =2812 0ш) 
Reemplazamos (Ш) y (Ш) еп (1): 
5=25% 


ED 


¿e EDIZO, 
TEMPERATURA - CALOR ©аноро% 


PROBLEMA 05: Una masa puntual empieza su movimiento desde el reposo еп una circunferen- 
Ча de radio con aceleración tangencial constante y completa la primera vuelta 
еп 15. Calcule el tiempo, en s, que tarda la primera media vuelta, 


1 
юс 


1 
эл 
D) ЗЕ DE 


En el problema , la partícula experimenta aceleración tangencial constante, 
por ello realiza un MCUV 


Sea t el tiempo que demora la partícula en dar media vuelta . 


Сото el módulo de la aceleración tangencial es constante la partícula realiza 
un MCUV; aplicamos “В”. 


e об кта 


1 
э л= са? 


Я 0) 


рх 
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ahora, en una vuelta : 


punto de 
partida 


ө, = of за? 


> за = паду 


а =47— (1) 


шуа): 


PROBLEMA 06: ¿En cuánto se reduce , aproximadamente, la aceleración de la gravedad en un 
avión que vuela a una altura de 12 km comparada con la aceleración de la gra- 


'vedad en la superficie de la Tierra 7 Dar la respuesta en m/s”. 
(Radio dela Tierra=6370 km, g=9,81 m/s”). 


A) 0,04 B) 0,08 90,12 
р) 0,16 Е)0,18 


A 


EDIT, 
TEMPERATURA - CALOR ¿monde 


La aceleración de la gravedad en el punto P es: 


Para determinar en cuánto se reduce la aceleración de la gravedad en el punto 
P respecto de la aceleración en la superficie (s). Calculemos la aceleración en 
los puntos Py S. 
Con la ecuación : 
A 

Cth) 


• EnS: 


8; = Mi, por dato g, = 9,81 m/s? 
Ry 


> у: =9,81m/s 2 


т 
Piden: 


MEZA BRAVO ELVIS 


A 
BOLETÍN DE FÍSICA - 10 < жорог 
———————_————— ноо 


Multiplicando y dividiendo por el radio terrestre al cuadrado (R°). 


ом; (в? 
> 8,-®, Беч А 


2 
ts) 
к? (Reth 


[_6з70х1ю_ Ý 
=9,81-9,81x| 7010 
981-9815 (єз у тдуу10Ў 


=9,81-9,77 
=0,37 m/s? 


PROBLEMA 07: Una bola de 50 g de masa moviéndose con una rapidez де 10 m/s еп la dirección 
+x, choca frontalmente con una bola de 200 g en reposo , siendo el choque 
inelástico . Si el coeficiente de restitución es 0,5 , calcule las velocidades, en 
m/s, de la bola incidente y de la bola que estaba en reposo, después del choque. 


А) -2i B) -21;21 С)-21;3ї 
D) -ї;зї Bi; 3 
Resolución: Antes del choque : 


Dora) =10m/s дву =0 
— 


A Bi х 
=50 8 4m=200 g 
Luego del choque: 
DEA) оң) 
А жа. х 
т 4m 


TEMPERATURA - CALOR 


Supongamos que la esfera A rebota luego del choque. 
Por conservación P del sistema 


Pinicial(sistema) = Рапан апела) 
AÑ, +Mpdo, = тб, + тој 
т@0)+0 = mfug ) + Фоо, ) 
4%, =v =10 a 
Tomamos en cuenta el coeficiente de restitución y el método practico 
oy +0] 
E] Ма 


Го, | 


у, 


л 


10 
> oy ко =5 ш) 


0,5= 


De (1) y (11) obtenemos: 
v =2m/s> о =-2im/s 


v =3 m/s > òp = 3 т/5 


PROBLEMA 08: Para aumentar el período de un péndulo еп 1 s, se aumenta su longitud en 2 m. 


Calcule, ens, el periodo inicial del péndulo . (2=9,81 m/s). 


A) 2,12 B) 2,52 033,12 
D) 3,52 E) 4,32 


Resolución: El periodo de un péndulo simple (T) depende de su longitud (2) y de la acele- 


ración de la gravedad (g) en el lugar donde oscila. 


А 
ГТУ 
+ 
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Se pide determinar el periodo inicial del pendulo. 
Al inici Resolución: 
inicio: PENN 5 En el problema nos piden potencia eléctrica cuando se conecta en paralelo. 
= а 2 ы 
1 Ve Ambos resistores tienen el mismo voltaje V (igual voltaje de la fuente). 
Después de aumentar en 2 cm: 
R,=R 
т, 
теза 
g 
7, 
т +1=2л, a (11) 
Dividiendo (1) y (Ш) obtenemos: 
EL 
та 
Simplificamos: 
22 = ^\(2Т, +1) шш) 
v 
De la ecuación (1) despejamos (1 : 
т?» Luego, por dato los resistores están conectados en serie а la misma fuente (V). 
ГА 4 (IV) 
4r La potencia pedida es: 
Reemplazando(IV) en (Ш) obtenemos: 
P=P +P 
Krs 
selain 2 y2 
Жее pe 
R R 
Resolviendo se obtiene: E 
р=2У- 0 
Т, = 3,525 R 


Rpta.: D 


PROBLEMA 09: Dos focos idénticos se colocan y se desarrollan una potencia de 100 W. calcule la 
potencia , en W, que desarrollarían los focos si se conectan en paralelo. En 
ambos casos los focos se conectaron a la misma fuente de voltaje. 


A) 100 B) 200 ©)3000 
D) 400 E)500 
En este cao, cada resistencia tiene el mismo voltaje ; es decir : 
Y 
z 


ха — m 
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P=100 W. 


P=400 W 


PROBLEMA 10: Calcule aproximadamente la carga eléctrica que debería tener un protón (еп С) 
para que la magnitud de la fuerza eléctrica sea igual a la magnitud de la fuerza 
gravitacional entrelos protones: 


2 
с- 66710 1 T 


K=9x10 КЛЕ 


masa del protón: 


67x10” kg 
А) 5,43x10 7 B) 143x107 С)2,23х10727 
D) 3,33 «1077 Е)6,13х107 


Resolución: 
En el problema se tienen 2 protones separados cierta distancia : 


A 50070 З С р. 
тр т, 


90 #010, 
TEMPERATURA - CALOR £aono? 
Resolución: 
Piden hallar q, tal que: 
Fa, =; 
Кад, Gm, m, 
> Кар = Gm; 


Reemplazamos datos: 
9х10° ха; = 6,67 х107!! x1,67x 107 


~ 9р =143x10 С 


Брка: В) 


PROBLEMA 11: — Газесиадопез де 3 ondas viajeras están representadas por: 
Y,(,0=Asen(kx-00) 
Yg(x, )=Asen(kx+00) 
Y¿(x, U=Asen(lac+at+ta) 
1... Lasuperposición de Y, e Y, da como resultado una onda estacionaria de 
amplitud 2A. 
П. Lasuperposición de Y, e У da como resultado otra onda estacionaria. 
Ш. Lasuperposición de Y, e Yç da como resultado una onda de amplitud cero. 
Señale la alternativa que representa la secuencia correcta después de determi - 
пага proposición es verdadera (У) o falsa (F). 


A) VW B) VVF C) VFV 
D) ЕРУ E) ЕЕЕ 
Resolución: 
Dado: 


Yax, U=Asen(la-at) 
Үз) =Аѕеп(кк+ак) 
Y¿(,0=Asen(kx+ot+1) 


lA ш — 
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PROBLEMA 12: 


Se pide indicar verdadero (V) o falso (F) en las siguientes proposiciones: 


L YAD + (хы) = А(зеп(Кх — wt) + (веп(Кх — 01) 
YA, D + Ya(x,t) = А sen(kx).cos(ot) 0 
Se obtiene una onda estacionaria, de amplitud 2Asen(kx). 
Luego, la amplitud máxima de la onda estacionaria ез 2A. Con esta observa- 
ción la proposición (1) es verdadera (V). 
1L YA (0,0 + Y¿(6 0 = A(sen(kx – ot) + (sen(kx – ot + л))) 
Y, 0,0 + р(х) = 2Asen( kx + 5 соох + 5] 
Ya (x,t) + ХЕС = -2A соз(Кх).зеп(он) 0) 
“También corresponde а una onda estacionaria (V) 
Ш. Y (6,0 + Yelx,t) = А(зеп(Кх + ог) + (ѕеп(кх + wt + л) 
Ya (x, t) + Үс (х, г) = А(зеп(Кх + wt) – зеп(Кх + он) 
у) + р(х) = 0 


Se obtiene una onda de amplitud сего (У). 
(Rpta.: A) 


Se conecta una alarma a dos piezas de cobre como se muestra en la figura. 
Cuando ambas piezas de cobre choquen se activará la alarma. Determine el mí - 
nimo cambio de temperatura, en °C, para el cual la alarma se activará. El 


coeficiente de dilatación lineal de cobre es 16,6x10 99073. 


A) 18,08 
в) 20,08 
(С) 25,08 


D) 29,08 
E) 31,08 


TEMPERATURA - CALOR £ 
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En el problema la situación inicial es: 


La situación final es: 


Сото a mayor cambio de temperatura, mayor es el incremento de la longitud 
de las piezas metálicas, para el cambio de temperatura sea mínimo , en la si - 
tuación final mostrada, el contacto entre las piezas debe ser con las justas. 
Piden calcular el mínimo cambio de temperatura :] 


AT=T,-To 
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Se nota del gráfico: 


a 
1000 
а 
1000 


Li, "Та, =3а+ 
Lọ, #15, =3а+ 


2а(1 + алт) +а(1 + аАТ) = 


(+ - ) 
1000 
yé 1 
3x16,6x10 xaT=0(3+ 5) 

1000 


3х16,6х107® х АТ = _1— 


1000 
АТ = 20,08 °C 


PROBLEMA 13: Una máquina tSérmica ideal e gas opera еп un ciclo де Carnot entre 227 °C y 
127 °C absorbiendo 6,0x10* cal de la temperatura superior. La cantidad de 
trabajo en 10? cal, que es capaz de ejecutar esta máquina es: 

A) 12 B) 16 ©20 
D) 28 E)34 
Resolución: 


En el problema nos indican que la maquina térmica opera con el ciclo de 
Catrnot, у nos piden el trabajo útil (Wg). 


T, =227 °C=500 K 


О1=6х10* cal 


T,=127 *C=400 K 


—_—_—_—_ 


TEMPERATURA - CALOR 


PROBLEMA 14: 


Se cumple: n= Жа - 
Q 
Entonces: 
waroit 
Waa = було! 95—500) 
500 


Уш = 12х10 cal 


(Rpta.: A) 
Dos lentes A y B convergente iguales, de distancia focal 10 cm, se colocan 
separadas a una distancia x. 

Un objeto se coloca a 15 ст de lado de la lente a (ver figura) . Si la imagen se 
forma a la distancia de la lente B, calcule x, en cm. 


Hs cm — x —+15 cmd 
A) 50 B) 90 ©)70 


D) 80 E)90 


1.Con el objeto О y el lente convergente A se obtiene 1,, cuya distancia 


imagen “i}" la “podemos determinar utilizando la ecuación de focos 


conjugados : 
фейл} 
азаи 
а 
асас 
+10 15 h 
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2. Соп la imagen 1, (nuevo objeto) con distancia objeto 0,=x-i-30 y la len- 
15 ст (dato del problema). 


te “ыш” con una distnacia imagen: iz 


Entonces , volvemos a utilizar la ecuación de focos conjugados. 


Reemplazando: 


Resolviendo: 


PROBLEMA 15: 1а magnitud del campo eléctrico de una onda electromagnética que viaja en el 
vacio está descrita, en el Sistema Internacional de Unidades, porla relación: 


E= 100sen(10 =) 


Calcule aproximadamente ‚ en dicho sistema de unidades, la amplitud de la 


onda magnética correspondiente. 
A) 333х109 B) 333х10% C)rx10* 
D) лх10 3 Еол 


Resolución: La onda electromagnética viaja en el vacío , entonces su rapidez será : 


C=3x10° m/s 
Pero С= E lesta pasa un instante cualquiera). 
Ahora cuando E es máximo, B también es máximo рог lotanto: 


c- ns КО 
'máx. 


TEMPERATURA - CALOR ¿mono? 

Por dato: 

E =100 (17-50) ш) 

Emáx 
K o 

De (1): 

М, = 100 V/m 
En (1): 


f= 
3x10* = 100/В ах 


э Вк = 333 «109 T 


Esp 
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6 Trabajo - Potencia - Energía __ == A 
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_ 13 Electrodinámica 
\ 14 Electromagneti 


Ondas - Física Moderna 


Teléfonos: 424 - 6350 kwd / fondoeditorialrodo 
992-796104  editorialrodo0gmail.com 
DEA T o 


